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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Automatikgetriebe 

(57) Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorgesehen 
zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer 
ist als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement wird geschaltet zwischen 
einem drehzahlreduzierten Drehzustand und einemfreien 
Drehzustand durch eine Drehzustandsschalteinrichtung. 
Die drehzahlreduzierte Drehung des Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselements wird wahlweise ubertragen auf das 
vierte und erste Element einer dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit Ciber eine erste und drit- 
te Steuerkupplung. Die Drehung der Eingangswelle wird 
ubertragen auf ein zweites Element Ciber eine zweite Steu- 
erkupplung. Die Drehung des ersten und zweiten Ele- 
ments wird wahlweise begrenzt durch eine erste und 
zweite Steuerbremse. Ein drittes Element ist mit einer Ab- 
triebswelle verbunden. Dies ermdglicht das Schaffen ei- 
nes sehr effizienten Automatikgetriebes, das sieben oder 
| mehr Vorwartsubersetzungsverhaltnisse erzielt, um eine 
optimale Ausnutzung der Motorleistung bei einem Hoch- 
geschwindigkeitsbereich eines Fahrzeugs zu ermoglichen 
und die Anderung der Fah rzeuggeschwindigkeit bei ei- 
nem Schaltvorgang zu vermindern und deshalb ein gutes 
Gefuhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen ein- 
schlieSlich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 
seite, so dass benachbarte Ubersetzungsverhaltnisse na- 
her beieinander liegen. 
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Bcschrcibung 

[0OO1] Die Erfindung bezieht sich auf ein Automatikge- 
triebe, das die Drehung einer Eingangswelle bei einem Ge- 
wahlten aus einer Vielzahl an Ubersetzungsverhaltnissen 
schaltet und die somit geschaltete Drehung auf eine Ab- 
triebsweile ubertragt durch in Eingriff treten und Losen des 
Eingriffs von Steuerkupplungen und Steuerbremsen, die mit. 
verschiedenen Elementen einer dualen Ubersetzungsande- 
rungsgctricbccinhcit vcrbundcn sind, die mit dcr Eingangs- 
welle verbunden isl. 

[0002] Das US-Patent mit der Nummer 5 106 352 offen- 
bart ein Automatikgetriebe, das folgendes umfasst: eine 
duale Ubersetzungsanderungsgetriebeeinheit mit einem er- 
sten und zweiten Sonnenrad, einem langen Ritzel, das un- 
mitteibar mit dem ersten Sonnenrad kammt und mit dem 
zweiten Sonnenrad kammt iibcr cin Zwischcnritzcl, cincm 
Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenritzel stiitzt, 
und einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt und 
mit einer AbLriebswelle verbunden ist; und ein Drehzahire- 
duktionsplanetenradgetriebe mit einem Zahnkranz, der mit 
einer Eingangswelle verbunden ist, einem Sonnenrad, das 
mit einem Getriebegehause verbunden ist, und einem Tra- 
ger, der ein Ritzel stiitzt, das mit. dem Zahnkranz kammt und 
dem Sonnenrad. Dieses Automatikgetriebe erzieit 6 Vor- 
wartsubcrsctzungsvcrhaltnissc und cin Ru ck warts ubcrsct- 
zungsverhalinis durch wahlweises Obertragen der Drehung 
des Tragers der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit, die die Drehzahl so reduziert, dass die Drehzahl 
des Tragers geringer als die Drehzahl der Eingangswelle ist, 
auf das zweite und erste Sonnenrad uber die Verwendung 
der ersten und dritten Steuerkupplung, und durch wahlwei- 
ses Ubcrtragcn dcr Drehung dcr Eingangswelle auf den Tra- 
ger der dualen Ubersetzungsanderungsplanetenradge- 
triebeeinheit uber die Verwendung einer zweiten Steuer- 
kupplung und durch wahlweises Begrenzen der Drehung 
des ersten Sonnenrads und des Tragers der dualen Uberset- 
zungsanderungsplanetenradgetriebeeinheit durch die Ver- 
wendung der ersten und zweiten Steuerbremse. 
[0003] Dieses herkommliche Auromarikgetriebe hat. eine 
kleine Gesamtlange und ist deshalb geeignet fur ein Fahr- 
zeug mit Frontantrieb mit einem quermontierten Motor. In 
den letzten Jahren ist jedoch ein Bedarf entstanden fur ein 
Automatikgetriebe, das sieben oder mehr Vorwartsgange er- 
zielen kann, die geeignet beabstandet sind, um den Kraft- 
stoffverbrauch und die Kraftubertragungseigenschaften zu 
verbessem oder um tJbersetzungsverhaitnisse zu schaffen, 
die mit dem Geschmack eines Fahrers ubereinstimmen. 
[0004] Dem gem aB besteht die Aufgabe der Erfindung in 
der Schaffung eines sehr effizienten Automatikgetriebes, 
das sicben oder mehr Vorwartsubcrsctzungsvcrhaltnissc cr- 
zielen kann, um die optimale Ausniitzung der Motorleistung 
bei einem Bereich mit hoher Fahrzeuggeschwindigkeit zu 
ermoglichen, und Anderungen des abgegebenen Drehmo- 
ments vermindert wahrend dem Schalten der Gange durch 
Hinzufiigen eines tJbersetzungsverhaltnisses einschlieBlich 
eines direkten Ganges bei einer Hochdrehzahlgetriebeseite, 
so dass ben achh arte Ubersetzungsverhaltnisse naher beiein- 
ander liegen. Dies fuhrt zu sehr sanften Schaltvorgangen 
und somit zu einer sanftcrcn angcnchmcrcn Fahrt. 
[0005J Die vorangegangene und weitere Aurgaben, Merk- 
male und Vorteile der Erfindung werden ersichtlich aus der 
folgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbei- 
spiel unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen, 
wobei gleiche Bezugszeichen verwendet werden, um glei- 
che Elemente zu reprasentieren: 

[0006] Fig. 1 zeigt ein Skizzendiagramm, das ein erstes 
Ausfuhrungsbeispiel des erhndungsgemaHen Automatikge- 



triebes darstcllt. 

[0007] Fig. 2 zeigt eine Tabelle der BetuUgungszuslande 
der Steuerbremsen und Steuerkupplungen von unterschied- 
lichen Obersetzungsverhaltnissen bei dem ersten Ausfuh- 
5 rungsbeispiel. 

[0008] Fig. 3 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
einheit. bei den Ubersetzungsverhaltnissen des erste Ausfuh- 
rungsbeispiels andeutet. 
10 [0009] Fig. 4 stcllt cin Skizzcndiagrammc cincs zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels dar. 

[0010] Fig. 5 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen von verschie- 
denen Ubersetzungsverhaltnissen des zweiten Ausfuhrungs- 
15 bei spiels. 

[0011] Fig. 6 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
vcrhaltnissc dcr verschiedenen Elemente einer Planctcnrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels andeutet. 
20 [0012] Fig. 7 stellL ein Skizzendiagramm eines dritten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0013] Fig. 8 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und Steuerkupplungen verse hiedener 
Gange bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
25 [0014] Fig. 9 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
vcrhaltnissc dcr verschiedenen Elemente cincr Planctcnrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels andeutet. 

[0015] Fig. 10 stellt ein Diagramm dar, wobei eine erste 
:«) Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen einem Sonnen- 
rad und einem Trager einer Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit. 

[0016] Fig. 11 stcllt cin andcrcs Diagramm dar, wobei 
eine erste Drehsteuerkupplung verbunden ist zwischen ei- 
35 nem Sonnenrad und einem Trager einer Drehzahlredukti- 
onsplanetenradgetriebeeinheit. 

[0017] Fig. 12 stellt ein Skizzendiagramm eines vierten 
Ausfuhrungsbeispiel dar. 

[0018] Fig. 13 stellt ein Skizzendiagramm eines fiinften 
40 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0019] Fig. 14 stellt ein Skizzendiagramm eines sechsten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0020] Fig. 15 zeigt eine Tabelle der Betatigungszustande 
von Steuerbremsen und Steuerkupplungen verschiedener 

45 Gange bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0021] Fig. 16 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die Dreh- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Planetenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des sechsten Ausfuhrungs- 
beispiels andeutet. 

50 [0022] Fig. 17 stellt ein Skizzendiagramm eines siebenten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

10023] F'ig. 18 stellt ein Skizzendiagramm eines achten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0024] Fig. 19 slelll ein Skizzendiagramm eines neunten 
55 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0025] Fig. 20 stellt ein Skizzendiagramm eines zehnten 
Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0026] Fig. 21 stellt ein Skizzendiagramm eines elften 
Ausriihrungsbeispiels dar. 
60 [0027] Fig. 22 zeigt cin Drehzahldiagramm, das die Drch- 
verhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plantenrad- 
getriebeeinheit bei den Gangen des elften Ausfuhrungsbei- 
spiels andeutet. 

[00281 Fig. 23 stellt ein Skizzendiagramm eines zwolften 
65 Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0029] Fig. 24 deutet ein Drehzahldiagramm der Drehver- 
halr.nis.se der verschiedenen Elemente einer Planetenradge- 
triebeeinheit bei den Gangen des zwolften Ausfuhrungsbei- 
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spiels an. 

[0030] Fig. 25 stelll ein Skizzendiagramm eines dreizehn- 
ten Ausfuhrungsbeispiels dar. 

[0031] Und Fig. 26 zeigt ein Drehzahldiagramm, das die 
Drehverhaltnisse der verschiedenen Elemente einer Plane- 
tenradgetriebeeinheit bei den Gangen des dreizehnten Aus- 
fuhrungsbeispiei andeutet. 

[0032] Fin erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
maBen Automatikgetriebes wird nachfolgend unter Bezug- 
nahmc auf die beigefugten Zcichnungcn bcschricbcn. In 
Fig. 1 wird ein erfindungsgemaBes AutoinaiikgeLriebe 10 
verwendet zum Andern der Drehzahl der abgegebenen Dre- 
hung eines Fluiddrehmomentwandlers 11, der beispiels- 
weise durch einen Fahrzeugmotor angetrieben wird, und 
zum Obert.ragen der drehzahl veranderten Drehung auf die 
Antriebsrader. Das Automatikgetriebe 10 umfasst eine Ein- 
gangswcllc 15, cine duaic Drchzahlrcduktionsplanctcnrad- 
getriebeeinheit 16, eine duale Drehzahlanderungsplanten- 
radgetriebeeinheit 17 und eine Abtriebswelle 18, die nach- 
einander auf einer geineinsamen Achse innerhalb eines Ge- 
triebegehauses 12 gestiitzt sind, das an einer Fahrzeugkaros- 
serie montiert ist. Die duale Drehzahlreduktionspianeten- 
radgetriebeeinheit 16 ist gebildet durch Koppeln und Inte- 
grieren des Tragers CI, C2 und des Zahnkranzes Rl, R2 in 
zwei EinzelritzeLplantenradgetriebemechanismen 51, 52. 
Insbcsondcrc umfasst die duale Drchzahlrcduktionsplanc- 
tenradgeiriebeeinheit 16 ein groB durch messages Sonnenrad 
SI und kleindurchmessriges Sonnenrad S2, die drehbar ge- 
stiitzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, abgestufte Ritzel 
25, die jeweils gebildet sind durch ein kleindurchmessriges 
Ritze! 23 und ein groBdurchmessriges Ritzel 24, die mit. dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad SI und dem kleindurch- 
messrigen Sonnenrad S2 jeweils kammcn. cincn gemeinsa- 
men Trager CI, C2, der die abgestuften Ritzel 25 drehbar 
sttitzt und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 
13, und einen gemeinsamen Zahnkranz Rl, R2, der ink dem 
groBdurchmessrigen Ritzel 24 kammt und drehbar gestiitzt 
ist auf der gemeinsamen Achse 13. Die Eingangswelle 15 ist 
mit dem Zahnkranz Rl, R2 verbunden. 
[0033] Eine zweite und erste Drehsteuerbremse B-2, B-1 
zum wahlweisen Begrenzen der Drehung durch Verbinden 
des kleindurchmessrigen und groBdurchmessrigen Sonnen- 
rads SI, S2 mit dem Getriebegehause 12 sind jeweils mit 
dem kleindurchmessrigen und dem groBdurchmessrigen 
Sonnerad SI, S2 verbunden. Deshalb kann der Trager CI, 
C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 ge- 
schaltet werden zwischen einem ersten DrehzahLreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des kleindurchmessrigen 
Sonnenrads S2 hegrenzt ist durch die ersre Drehsteuer- 
bremse B-1, so dass der Trager CI, C2 eine erste Drehzahl- 
rcduktionsdrchung hat, die langsamcr ist als die Drehung 
der Einangswelle 15, einem zweiten Drehzahlreduktions- 
drehzustand, wobei die Drehung des groBdurchmessrigen 
Sonnenrads SI begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2, so dass der Trager CI, C2 eine zweite Dreh- 
zahlreduktionsdrehzahl hat, die langsamer als die erste 
Drehzahlreduktionsdrehung ist, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-1 , B- 
2 sich bei einem gelosten Zustand befinden, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist. 

[0034] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 16 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49, die mit der Eingangswelle 15 verbunden isL und die die 
erste und zweite Drehzahlreduktionsdrehung erzeugt, die 
langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist. Die er- 
ste und zweite Drehsteuerbremse B-1, B-2 bilden eine Dreh- 
zustandsschaitein rich rung 50 zum Schalten des Tragers CI, 
C2 als das Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 zwischen 
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den Drchzahlrcduktionsdrchzustandcn und dem frcicn 
Drehzustand. 

[0035] Die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ist gebildet durch Verbinden und Integrieren des 
5 Tragers C3, C4 und des Zahnkranzes R3, R4 eines Einzeirit- 
zelplanetenradmechanismusses 53 und eines Doppelritzelp- 
lanetenradgetriebemechanis musses 54. Insbesondere um- 
fasst. die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ein erstes und zweites Sonnenrad S3, S4, die 
10 drehbar gestiitzt sind auf der gemeinsamen Achse 13, ein 
langes Ritzel 34, das unmillelbar mil dem Sonnenrad S3 
kammt und das mit dem zweiten Sonnenrad S4 iiber Zwi- 
schenritzel 33 kammt, einen gemeinsamen Trager C3, C4, 
der das lange Ritzel 34 und das Zwischenritzel 32 drehbar 
15 sttitzt und der drehbar gestiitzt ist. auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen gemeinsamen Zahnkranz R3, R4, der 
mit dem langcn Ritzel 34 kammt und der drehbar gestiitzt ist 
auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R3, R4 ist 
mit der Abtriebswelle 18 verbunden. 
20 [0036] Die dritte und erste Sieuerkupplung C-3, C-2 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Verbinden des Tragers CI, C2 
der dualen Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
16 mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4, der dualen 
Drehzahl an derungspl an etenradgetriebeeinheit 17 jeweils. 
25 Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem gemeinsa- 
men Trager C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17. Das erste Sonnenrad S3 und der Tra- 
ger C3, C4 sind mit der ersten und zweiten Steuerbremse B- 
'«) 3, B-4 jeweils verbunden, die wahlweise das erste Sonnen- 
rad S3 und den Trager C3, C4 mit dem Getriebegehause 12 
verbinden, um die Drehung zu begrenzen. Ein Freilauf F-l 
ist vorgesehen zum Begrenzen der Riickwartsdrchung des 
Tragers C3, C4. 

35 [0037] Ein Pumpenrad 45 des Fluiddrehmomentwandlers 
11 wird durch den (nicht gezeigten) MoLor gedrehl, uin Ol 
zu liefern. Wenn ein Stator 46 die Reaktionslcraft des Ols 
aufnimrnt, wird ein Drehmoment an einer 1\irbine 47 er- 
zeugt. Die Eingangswelle 15 ist mit der Turbine 47 verbun- 
40 den. Eine Wandleruberbriickungskupplung 48 ist vorgese- 
hen zum direkten Verbinden des Pumpenrads 45 mit der 
Turbine 47. 

[0038 J Das wie vorstehend beschriebene aufgebaute Au- 
tomatikgetriebe 10 kann Ubersetzungsverhaltnisse von 12 
45 Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen erzielen durch 
wahlweises in Eingriff treten und Losen des Eingriffs der er- 
sten bis dritten Steiierkupplung CM bis C-3 und durch Be- 
grenzen der Drehung der Elemente der Planetenradgetriebe- 
einheiten durch wahlweise Betatigung der ersten und zwei- 
50 ten Steuerbremse B-3, B-3 und der ersten und der zweiten 
Drehsteuerbremse B - 1 , B-2. In der Tabcllc von Fig. 2 dcutcn 
Kreise in den JCastchen der Steuerkupplungen und der Steu- 
erbremsen in Ubereinstimmung mit den Gangen einen Ver- 
bindungszustand fur die Steuerkupplungen dar und einen 
55 Drehbegrenzungszustand fur die Steuerbremsen. Die Spalte 
der tJbersetzungsverhaltnisse zeigt tJbersetzungsverha.lt- 
nisse (Drehzahl der Eingangswelle 15/Drehzahl der Ab- 
triebswelle 18) der Gange, die erzielt werden, wenn ein er- 
ster Drerizahlreduktionsplanetenradgetriebemechanismus 
60 51, der gebildet ist durch das groBdurchmcssrigc Sonnenrad 
SI, die abgestuften Ritzel 25, den Trager CI und den Zahn- 
kranz Rl, ein Ubersetzungsverhaltnis yl von 0,778 hat, und 
ein zweiler Drehzahlreduktionsplanelenradgetrie- 
bemechanismus 52, der gebildet ist durch das kleindurch- 
65 messrige Sonnenrad S2, die groBdurchmessrigen Ritzel 24, 
den Trager C2 und den Zahnkranz R2, ein Ubersetzungsver- 
haltnis y2 von 0,361 hat, und ein erster Ubersetzungsande- 
rungsplanetenradgetriebenmechanismus 53, der gebildet ist 
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durch das crstc Sonncnrad S3, die langcn Ritzcl 34, den Tra- 
ger C3 und den Zahnkranz R3 des dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 17, ein Ubersetzungsver- 
haltnis y3 von 0,458 hat, und ein zweiter Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebemechanismus 54, der gebildet ist 
durch das zweite Sonnenrad S4, die Zwischenritzel 33, die 
langen Ritzel 34, den Trager C4 und den Zahnkranz R4, ein 
Ubersetzungsverhaltnis y4 von 0,375 hat. 
[0039J Bei dem ersten und zweiten Drehzahlreduktions- 
planctcnradgctricbcmcchanismus 51, 52 und dem ersten 
Drehzahlariderungsplanetenradgetriebemechanisinus 53, 
die von der EinzelritzeLart sind, wird eine Beziehung zwi- 
schen einer Sonnenraddrehzahlanderung S, einer Irager- 
drehzahl Nc, einer Zahnkranzdrehzahl Nr und dem Uberset- 
zungsverhattnisverhaltnis y des PI aneten radge triebemecha- 
nismusses durch die Gleichung Nr. 1 ausgedriickt. Bei dem 
zweiten Doppciritzcldrchzahlandcrungsplanc- 
tenradgetriebemechanismus 54 wird eine Beziehung zwi- 
schen der Sonnenraddrehzahl Ns, der Tragerdrehzahl Nc, 
der Zahnkranzdrehzahl Nr und dem "Dberseizungsverhaltnis 
y des Planetenradgetriebemechanis musses durch die Glei- 
chung Nr. 2 ausgedriickt. Das tJbersetzungsverhaltnis von 
jedem Gang wird berechnet auf der Grundlage von Glei- 
chungen Nr. 1 und Nr. 2. Wenn die Anzahl der Zahne des 
groBdurchmessrigen, k lei n dure hmessri gen, ersten und zwei- 
ten Sonncnrads SI, S2, S3, S4 ausgedriickt wird als Zsl, 
Zs2, Zs3, Zs4, und die Anzahl der Zahne der Zahnkranze 
Rl, R2, R3, R4 ausgedriickt wird als Zrl, Zr2, Zr3, Zr4, 
konnen die Obersetzungsverhaltnisse des ersten und zweiten 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebemechanismusses 51, 
52 und des ersten und zweiten Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebemechanismusses 53, 54 geschrieben werden als 
yl = Zsl/Zrl, y2 = Zs2/Zr2, y3 = Zs3/Zr3, y4 = Zs4/Zr4 jc- 
weils. 

Nr=(l +y)Nc-yNs (1) 
Nr= (1 -Y)Nc-^Ns (2) 

[0040] Wenn die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, 
B-2 wahlweise betatigt werden und die erste bis dritte Steu- 
erkupplung C-l bis C-3 wahlweise verbunden werden und 
die erste und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise beta- 
tigt werden, werden die UbersetzungsverhaLtnisse der ver- 
schiedenen Elemente der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 16 und der dualen Drehzahlande- 
rungsplanetenradgetriebeeinheit 17 so, wie durch ein in Fig. 
3 gezeigtes Drehzahldiagramm angedeutet ist. In dem Dreh- 
zahldiagramm sind die Elemente des PI ane ten radge triebe- 
mechanismusses, das heiBt die Sonnenrader; die Trager und 
die Zahnkranze in der Richtung einer horizontalcn Achsc in 
Abstanden in Ubereinstimmung mit den Ubersetzungsver- 
haltnis sen angeordnet und die Ubersetzungsverhaltnisse 
werden angedeutet in tjbereinstimmung mil den verschiede- 
nen Blementen in der Richtung einer vertikalen Achse. In 
Fig. 3 sind das Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit 16 und das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzah I anderungs pi aneten radgetri ebe- 
einheit 17 Seite an Seite gezeigt. Wie fur den ersten und 
zweiten Drchzahlrcduktionspianctcnradgctric- 
bemechanismus 51, 52 der dualen Drehzahlreduktionspla- 
netenradgetriebeeinheit 16 sind die Trager CI, C2 und die 
Zahnkranze Rl, R2 jeweils integriert. Deshalb sind die 
Ubersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Tragers CI, C2 
und das tJbersetzungsverhaltnis des gemeinsamen Zahn- 
kranzes Rl, R2 durch eine vertikale Linie angedeutet, die 
durch CI, C2 bezeichnet ist, und eine vertikale Linie, die 
durch Rl, R2 angedeutet ist jeweils. Das Ubersetzungsver- 



haltnis des ersten Sonncnrads SI und das Ubersetzungsver- 
haltnis des zweiten Sonnenrads S2 werden durch eine verti- 
kale Linie angedeutet, die durch SI angedeutet ist, und eine 
vertikale Linie, die durch S2 angedeutet ist jeweils. Wie fur 
5 den ersten Einzelritzelplanetenradgetriebemechanismus 51 
wird ein Abstand zwischen der vertikalen Linie des Tragers 
CI und der vertikalen Linie des Zahnkranzes Rl als das 
tJbersetzungsverhaltnis Yl des ersten Planetenradgetriebe- 
mechanis musses 51 betrachtet und die vertikale Linie des 

10 Sonncnrads SI ist bei einer Seite der vertikalen Linie des 
Tragers CI entgegengesetzt von der vertikalen Linie des 
Zahnkranzes Rl angeordnet mit einem Abstand A/yl, der 
zwischen der vertikalen Linie des ersten Sonnenrads SI und 
der vertikalen Linie des Tragers CI liegt. Auf ahnliche 

15 Weise wie fUr den zweiten Ei nzelritzelpl aneten radgetri ebe- 
mechanismus 52 wird ein Abstand a zwischen der vertikalen 
Linie des Tragers C2 und der vertikalen Linie des Zahnkran- 
zes R2 als das Ubersetzungsverhaltnis 7s des zweiten Plane- 
tenradgetriebemechanis musses 52 betrachtet und die verti- 

20 kale Linie des zweiten Sonnenrads S2 ist bei einer Seite der 
vertikalen Linie des Tragers C2 entgegengesetzt zu der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R2 angeordnet, wobei ein 
Abstand A/y2 zwischen der vertikalen Linie des zweiten 
Sonnenrads S2 und der vertikalen Linie des Tragers C2 

25 liegt. 

[0041] Wie fur den ersten und zweiten Drchzahlandc- 
rungsplanetenradgetriebeniechanismus 53, 54 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 sind die 
Trager C3, C4 und die Zahnkranze R3, R4 jeweils integriert 

M) .oder einstiickig. Deshalb werden die Drehzahlverhaltnisse 
des gemeinsamen Tragers C3, C4 und das Drehzahlverhalt- 
nis des gemeinsamen Zahnkranzes R3, R4 auf einer vertika- 
len Linie angedeutet, die durch C3, C4 bezeichnet wird, und 
eine vertikale Linie jeweils, die durch R3, R4 bezeichnet 

35 wird. Das Drehzahlverhaltnis des ersten Sonnenrads S3 und 
das Drehzahlverhaltnis des zweiten Sonnenrads S4 werden 
durch eine vertikale Linie angedeutet, die durch S3 bezeich- 
net wird, und eine vertikale Linie jeweils, die durch S4 be- 
zeichnet wird. Wie fur den ersten Einzelritzeldrehzahlande- 

40 rungspl aneten radgetri ehemechanismus 53 wird ein Abstand 
b zwischen der vertikalen Linie des Tragers C3 und der ver- 
tikalen Linie des Zahnkranzes R3 als das Ubersetzungsver- 
haltnis y3 des ersten Drehzahlanderungspianetemadgetrie- 
bemechanismusses 53 betrachtet und die vertikale Linie des 

45 ersten Sonnenrads S3 ist bei einer Seite der vertikalen Linie 
des Tragers C3 angeordnet entgegengesetzt zu der vertika- 
len Linie des Zahnkranzes R3, wobei ein Abstand B/y2 zwi- 
schen der vertikalen Linie des ersten Sonnenrads S3 und der 
vertikalen Linie des Tragers C3 liegt. Wie fur den zweiten 

50 Doppelritzeldrehzahianderungsplane- 

tcnradgctricbcmcchanismus 54 wird ein Abstand b zwi- 
schen der vertikalen Linie des Tragers C4 und der vertikalen 
Linie des Zahnkranzes R4 als das Ubersetzungsverhaltnis y4 
des zweiten Drehzahlanderungsplanetenradgelriebe- 

55 mechanismus 54 betrachtet und die vertikale Linie des zwei- 
ten Sonnenrads S4 ist bei einer Seite der vertikalen Linie C4 
angeordnet, an der die vertikale Linie des Zahnkranzes R4 
auch angeordnet ist, wobei ein Abstand B/y4 zwischen der 
vertikalen Linie des zweiten Sonnenrads S4 und der vertika- 

60 len Linie des Tragers C4 liegt. In den Drchzahldiagrammcn 
werden B-l bis B-4 und C- 1 bis C-3 bei Punkten angedeutet, 
bei denen die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2, 
die erste bis dritte Steuerkupplung C-l bis C-3 und die erste 
und zweite Steuerbremse B-3, B-4 wahlweise betatigt wer- 

65 den. 

[0042] In dem wie vorstehend beschrieben hergerichteten 
Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17 werden die Hlemente in Ubereinstim- 
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mung mit den vicr vcrtikalcn Linicn als das crstc Element, 
zweite Element, dritle Element und vierLe ElemenL in der 
Reihenfolge der Anordnung bezeichneL Die duale Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 hat namlich 
das erste Element, das zweite Element, das dritte Element 
und das vierte Element in t Jbereinstimmung mit der Reihen- 
folge der vier Eiemente, die in Intervalien angeordnet sind 
in Ube reins timmung mit. jedem Uhersetzungsverhaltnis in 
dem Drehzahldiagramm. Wie daruber hinaus in Fig. 3 ge- 
zcigt ist, dcutct das Drehzahldiagramm die Ubcrsctzungs- 
verhaltnisse von jedem Element mit vertikalen Linien an, 
das heiSt, dass das erste Element, das zweite Element, das 
dritte Element und das vierte Element in der Reihenfolge der 
Drehzahl angeordnet sind auBer dem fiinften Vorwartsgang 
und dem sechsten Vorwartsgang, wohei jedes Element ein- 
stiickig dreht. Die duale Drehzahlanderungsplanetengetrie- 
becinhcit 17 hat namlich das crstc Element, das zweite Ele- 
ment, das dritte Element und das vierte Element in der Rei- 
henfolge der Drehzahl angeordnet. Bei dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit der dritten S teuerkupplung C-3 und der ersten 
Steuerbremse B-3 verbunden; der Trager C3 als das zweite 
Element ist mit der zweiten S teuerkupplung C-2 und der 
zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R3, 
R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 ver- 
bunden; und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element 
ist mil der ersten Sleuerkupplung C-l verbunden. 
[0043] Der Betrieb fur jeden Gang wird nachfolgend be- 
schrieben. 

[0044] Bei dem ersten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-4, die die D re hzustandssch alteinric li- 
ning 50 bildet, betatigt, urn die Drehung des groBdurch- 
messrigen Sonncnrads SI anzuhaltcn, so dass der Tragcr Cl, 
C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 zu 
dem zweiten Drehzahlreduktionsdrehzustand geschaltet 
wird daruber hinaus wird die erste Sleuerkupplung C-l beta- 
tigt, urn den Trager Cl, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu 
verbinden, und der Freilauf F-l wird betatigt, um eine Riick- 
wartsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
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die Rcaktionskraft tragt, und den Tragcr Cl, C2. Die Dre- 
hung wird dann ubertragen auf den Zahnkranz Rl, R4 uber 
die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 und 
den Trager C3, C4, dessen Ruckwartsdrehung begrenzt ist 
durch den Freilauf F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch die Abtriebswelle 18 mit einem t)bersetzungsver- 
haitnis von 0,3630 des zweiten Gangs vorwarts angetrieben 
wird. 

[0046J Bei dem dritten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchinessrigen ersten Sonnenrads S 1 zu begrenzen, so dass 
der Trager Cl, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschalten wird daruber hinaus wird die erste 
Steuerkupplung C- 1 betatigt, um den Trager C 1, C2 und das 
zweite Sonnenrad S4 zu verhinden, und die erste Steuer- 
bremse B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Son- 
ncnrads S3 zu begrenzen. Deshalb wird die auf die Ein- 
gangswelle 15 eingeleitete Drehung in der Drehzahl redu- 
ziert auf die zweite drehzahlreduzierte Drehung durch den 
Zahnkranz Rl , R2, das groBdurehmessrige erste Sonnenrad 
SI, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft 
tragt, und den Trager CM, C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 iiber die erste Steuerkupp- 
lung C-l , das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnenrad S3, 
das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft zu 
tragen, und den Tragcr C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 
18 mil einem OberseLzungsverhaltnis von 2,709 des dritten 
Gangs vorwarts angetrieben wird. 

[0047] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des kleindurch- 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen. so dass der Trager 
Cl, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand ge- 
schaltet wird. Daruber hinaus wird die crstc Steuerkupplung 
C-l betatigt, um den Trager Cl, C2 und das zweite Sonnen- 
rad S4 zu betatigen, und die erste Steuerbremse B-3 wird be- 
laligL, um die Drehung des ersten Sonnenrads 53 zu begren- 
zen. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete 
Drehung in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlre- 
duzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das klein- 



wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl re- 40 durchmessrige zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung he- 
duziert auf eine zweite drehzahlreduzierte Drehung, die grenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Trager Cl, 
langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15, durch C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf den Zahnkranz 
den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurehmessrige erste Son- R3, R4 iiber die erste Steuerkupplung C-l, das zweite Son- 
nenrad SI, das in der Drehung und der Lagerdrehkraft be- nenrad S4, das erste Sonnenrad S3, das in der Drehung be- 
grenzt ist, und den Trager Cl, C2. Die Drehung wird dann 45 grenzt ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den TVager 
ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuer- C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 bei einem Uberset- 
kupplung CM, das zweite Sonnenrad S4 und den Trager C3, zungsverhaltnis von 2,074 des vierten Gangs vorwarts ange- 
C4, dessen Umkehrdrehung begrenzt ist durch den Freilauf trieben wird. 

F-l, urn die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- [0048] Bei dem fiinften Vorwartsgang wird die zweite 

weile 18 mit einem Uhersetzungsverhaltnis von 4,741 des 50 Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 



crstcn Gangs vorwarts angetrieben wird. Es ist auch mog- 
lich, die Drehung des Tragers C3, C4 durch Betatigen der 
zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[0045] Bei dem zweiten Vorwartsgang wird das klein- 
durchmessrige zweite Sonnenrad S2 in der Drehung be- 
grenzt durch die erste Steuerbremse B-l, die die Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 bildet, so dass der Trager Cl, C2 
zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzustand geschaltet. 
wird daruber hinaus wird die Steuerkupplung C-l betatigt, 
um den Tragcr Cl, C2 und das zweite Sonnenrad S4 zu vcr- 
binden, und der Freilauf F-l wird betatigt, um die Ruck- 
wartsdrehung des Tragers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb 
wird die auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung in 
der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Dre- 



55 



60 



durchmcssrigen ersten Sonnenrads S 1 zu begrenzen, so dass 
der Trager Cl, C2 zu dem zweiten drehzahlreduzierten 
Drehzustand geschaltet wird daruber hinaus werden die er- 
ste Steuerkupplung C-l und die dritte Steuerkupplung C-3 
betatigt, um den Trager Cl, C2 jeweils mit dem zweiten 
Sonnenrad S4 und dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. 
Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte Dre- 
hung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurehmessrige 
crstc Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den Trager Cl, C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 iiber die erste und drille Steuerkupplung C-l, C-3, so 
dass der Zahnkranz R3, R4 uber den Trager C3, C4 gedreht 



hung, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 65 wird in t Jbereinstimmung mit der Drehung des ersten und 

15 und schneller als die zweite drehzahlreduzierte Drehung, zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die Ab- 

durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurchmessrige triebswelle 18 vorwarts angetrieben mit einem Uberset- 

zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist und zungsverhaltnis von 1,778 des fiinften Gangs. 
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[0049] Bci dcm scchstcn Vorwartsgang wird die crstc 
Drehsteuerbremse B-l beUitigl, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 zu dem ersten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird dariiber hinaus werden die erste Steu- 5 
erkupplung CM und die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt, 
um den Trager CI, C2 rait dem zweiten Sonnenrad S4 und 
dem ersten Sonnenrad S3 zu verbinden. Deshalb wird die 
Drehung der Hingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf 
die crstc drchzahlrcduzicrtc Drehung durch den Zahnkranz to 
Rl, R2, das kleindurchriiessrige zweite Sonnenrad S2, das in 
der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und 
den Trager CI, 02. Die Drehung wird dann Ubertragen auf 
das zweite und erste Sonnenrad S4, S3 iiber die erste und 
dritte Steuerkupplung C-l, C-3, so dass der Zahnkranz R3, 15 
R4 gedreht wird iiber den Trager C3, C4 in Ubereinsum- 
mung mit der Drehung des ersten und zweiten Sonnenrads 

53, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts 
angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1,361 
des seehsten Gangs. 20 
[00501 Bei dem siebenten Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrads SI zu begrenzen, so dass der 
Trager C1, C2 geschaltet. wird zu dem zweiten drehzahlre- 
duzierten Drehzustand. Dariiber hinaus werden die erste 25 
Steuerkupplung C-l und die zweite Steuerkupplung C-2 be- 
tatigt, um den Trager CI, C2 mil dem zweiten Sonnenrad S4 

zu verbinden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, 
C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangs- 
welle 15 in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahl- :i0 
reduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl , R2, das groB- 
durchmessrige erste Sonnenrad SI, das in der Drehung be- 
grenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, 
C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das zweite Son- 
nenrad S4 iiber die erste Steuerkupplung C-l. Gleichzeitig 35 
wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den IVa- 
ger C3, C4 ubertragen iiber die zweite Steuerkupplung C-2. 
In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in Ubereinstim- 
mung mit der Differenz zwischen der Drehung des zweiten 
Sonnenrads S4 und der Drehung des Tragers C3, C4 ge- 40 
dreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben 
wird mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 1,196 des sie- 
benten Ganges. 

[0051] Bei dem achten Vorwartsgang wird die erste Dreh- 
steuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des kleindurch- 45 
messrigen Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass der Trager 
CI, C2 geschaltet wird zu dem ersten drehzahlreduzierten 
Drehzustand. Dariiber hinaus werden die erste Steuerkupp- 
lung C-l und die zweite Steuerkupplung C-2 betatigt, um 
den Trager CI, C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu ver- 50 
binden und die Eingangswelle 15 mit dcm Trager C3, C4 zu 
verbinden. Deshalb wird die, Drehung der Eingangswelle 15 
in der Drehzahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte 
Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das kleindurch mess- 
age zweite Sonnenrad S2, das in der Drehung reduziert ist 55 
und die Reaktionskraft tragt und den Trager CI, C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das zweite Sonnenrad 

54, iiber die erste Steuerkupplung C-l . Gleichzeitig wird die 
auf die Eingangswelle 15 eingeleitete Drehung direkt auf 
den Trager C3, C4 iibcrtragen iiber die zweite Stcucrkupp- 60 
lung C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 ge- 
dreht in Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen der 
Drehung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des 
Tragers C3, C4, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts an- 
getrieben wird mit einem tJbersetzungsverhaltnis von 1,100 65 
des achten Ganges. 

[0052] Bei dem neunten Vorwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkupplung C-l, C-2, C-3 verbunden, 



um das crstc und zweite Sonnenrad S3, S4 iiber den Trager 
CI, C2 als das Drehzahl reduzierende Drehabtriebselement 
55 zu verbinden. Dariiber hinaus b lei ben die erste und 
zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 als die Drehzustands- 
schalteinrichtung 50 unbetatigt, so dass der Trager CI, C2 
sich bei einem freidrehbaren Zustand befindet. Deshalb wird 
die Drehung der EingangsweLle 15 direkt auf dem Trager 
C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ubertragen iiber die zweite Steuerkupplung C-2, 
so dass der Zahnkranz R3, R4 iiber die gespcrrten ersten und. 
zweiten Sonnenrader S3, S4 gedreht wird. In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 vorwarts angetrieben mit einem 
tJbersetzungsverhaltnis von 1,000 des neunten Ganges. 
[0053] Bei dem zehnten Vorwartsgang wird die erste 
Drehsteuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen zweiten Sonnenrads S2 zu begrenzen, so 
dass der crstc Trager CI, C2 zu dcm ersten Drchzahlrcduk- 
tionsdrehzustand geschaltet wird dariiber hinaus werden die 
dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupplung 
C-2 betatigt, um den Trager CI, C2 mit dem ersten Sonnen- 
rad S3 zu verbinden und die Eingangswelle 15 mit dem Tra- 
ger C3, C4 zu verbinden. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelle 15 in der Drehzahl reduziert auf die erste dreh- 
zahlreduzierte Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das 
kleindurchmessrigen zweite Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist und die Reaktionskraft tragt, und den Tra- 
ger CI, C2. Die Drehung wird dann ubertragen auf das erste 
Sonnenrad S3 iiber die dritte Steuerkupplung C-3. Gleich- 
zeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt auf den 
Trager C3, C4 ubertragen iiber die zweite Steuerkupplung 
C-2. In Folge dessen wird der Zahnkranz R3, R4 in tjherein- 
stimmung mit der Differenz zwischen der Drehung des er- 
sten Sonnenrads S3, und der Drehung des Tragers C3, C4 
gedreht, wodurch die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 
ben wird mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 0,892 des 
zehnten Ganges. 

[0054] Bei dem elften Vorwartsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrades SI zu begrenzen, so dass der 
Trager C1, C2 zu den zweiten drehzahlreduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird dariiber hinaus werden die dritte Steu- 
erkupplung C-3 und die zweite Steuerkupplung C-2 betatigt, 
um den Trager CI, C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 zu ver- 
binden und die Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, C4 zu 
verbinden. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 
in der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierte 
Drehung durch den Zahnkranz Rl, R2, das groBdurchmess- 
rige Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und die 
Reaktionskraft tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 iiber die 
dritte Steuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C3, C4 ubertra- 
gen uber die zweite Steuerkupplung C-2. In Folge dessen 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in Obereinstimmung mil 
der Differenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrads 
S3 und der Drehung des Tragers C3, C4, wodurch die Ab- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Uber- 
setzungsverhaltnis von 0,833 des elften Ganges. 
[0055] Bei dem zwolften Vorwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt, um die Eingangswelle 15 mit 
dem Trager C3, C4 zu verbinden, und die erste Steuerkupp- 
lung B-3 wird betatigt, um die Drehung des ersten Sonnen- 
rades S3 zu begrenzen. Deshalb wird die Drehung der Ein- 
gangswelle 15 auf den Trager C3, C4 ubertragen iiber die 
zweite Steuerkupplung C-2, um den Zahnkranz R3, R4 zu 
drehen mit dem drehbegrenzten ersten Sonnenrad S3, das 
die Reaktionskraft tragt. Tn Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben mit einem Obersetzungsver- 
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haltnis von 0,686 dcs zwdlftcn Ganges. 
[0056] Bei dem ersten Ruckwiirlsgang wird die zweite 
Drehsteuerbremse B-2 betatigt, um die Drehung des groB- 
durchmessrigen Sonnenrades SI zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 geschaltet wird zu dem ersten Drehzahl redu- 
zieren Drehzustand. Dariiber hinaus wird die dritte Steuer- 
kupplung C-3 betatigt, um den Trager CI, C2 mit dem ersten 
vSonnenrad S3 zu verhinden und die zweite Steuerbremse B- 
4 wird betatigt, um die Drehung des Tragers CI. C2 zu be- 
grenzen. Dcshalb wird die Drehung der Eingangswcllc 15 in 
der Drehzahl reduziert auf die zweite drehzahlreduzierle 
Drehung uber den Zahnkranz Rl, R2, das groB durch mess - 
rige erste Sonnenrad SI, das in der Drehung begrenzt ist und 
die Reaktionskxaft tragt, und den Trager CI, C2. Die Dre- 
hung wird dann Ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 ilber 
die dritte Steuerkupplung C-3, um den Zahnkranz R3, R4 
ruckwarts zu drehen, wobci der drchbcgrcnztc Trager C3, 
C4 die Reaktionskraft tragt. In Folge dessen wird die Ab- 
triebswelle 18 ruckwarts angetrieben mit einem Uberset- 
zungsverhalinis von 3,879 des ersten Ruckwartsganges. 
[0057] Bei dem zweiten Riickwartsgang wird die erste 
Drehsteuerbremse B-l betatigt, um die Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrades S2 zu begrenzen, so dass der 
Trager CI, C2 zu dem ersten drehzahl reduzierten Drehzu- 
stand geschaltet wird. Dariiber hinaus wird die dritte Steuer- 
kupplung C-3 betatigt, um den Trager CI, C2 mit dem ersten 
Sonnenrad S3 zu verbinden und die zweite Steuerbremse B- 
4 wird betatigt, um die Drehung CI, C2 zu begrenzen. Des- 
halb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der Dreh- 
zahl reduziert auf die erste drehzahlreduzierte Drehung tiber :«> 
den Zahnkranz R1, R2, das kleindurchmessrige Sonnenrad 
S2, das in der Drehung begrenzt ist und die Reaktionskraft 
tragt, und den Trager CI, C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die dritte Steuer- 
kupplung C-3, um den Zahnkranz R3, R4 ruckwarts zu dre- 35 
hen, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reaklions- 
kraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 nick- 
warts angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis von 
2,970 des zweiten Ruckwartsganges. 

[0058] Wie aus dem Drehzahldiagramm von Fig. 3 er- 40 
sichtlich ist, das die Drehverhaltnisse des groBdurchmessri- 
gen, kleindurchmessrigen, ersten und zweiten Sonnenrads 
SI bis S4, des Tragers CI, C2, des Tragers C3, C4, des 
Zahnkranzes Rl und R2 und des Zahnkranzes R3 und R4 
bei verschiedenen Gangen andeutet, wobei die Drehzahl des 45 
Zahnkranzes Rl , R2 der dualen Drehzahlreduktionsplanten- 
radgetriebeeinheit 16, die mit der Eingangswelle 15 verbun- 
den ist, als 1 definiert ist, wobei die Drehverhaltnisse, das 
heiBt die Ubersetzungsverhaltnisse des gemeinsamen Zahn- 
kranzes R3, R4 der Gange bei geeigneten Abstanden ange- 50 
ordnct sind. GcmaB dem crfindungsgcmaBcn Automatikgc- 
triebe ist es moglich. zwolf Vorwartsgange und zwei Riick- 
wartsgange bei geeigneten Abstanden zu erzielen. Dariiber 
hinaus dreht sich keines der Sonnenriider, Trager oder Zahn- 
kranze mit einer sehr hohen Drehzahl bei keinem der Vor- 55 
wans- oder Ruckwartsgange. 

[00591 Ein zweites Ausfuhrungsbeispiel wird als nachstes 
unter Bezugnahme auf Fig. 4 beschrieben. Das zweite Aus- 
fuhrungsbeispiel ist das selbe wie das erste Ausfuhrungsbei- 
spiel bczuglich der dualen Drchzahlandcrungsplanctcnrad- 60 
getriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupplung C-l bis 
C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse Bl , B4, dem Frei- 
lauf F-l etc., die durch gleiche Bezugszeichen in den Zeich- 
nungen reprasentiert werden und nicht erneut beschrieben 
werden. Eine duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 65 
beeinheit 60 wird so beschrieben, die das zweite Ausfuh- 
rungsbeispiel von dem ersten Ausfuhrungsbeispiel unter- 
scheidet. 
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[0060] Bei der dualen Drchzahlrcduktionsplanctcntradgc- 
triebeeinheit 60 sind ein Sonnenrad SI und ein lYiiger CI ei- 
nes Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 65 
und ein Sonnenrad S2 und ein Trager C2 eines Einzelritzelp- 
5 lanetenradgetriebes 66 verbunden und einstiickig. Insbeson- 
dere umfasst die duale Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit 60 ein gemeinsames Sonnenrad SI, S2, das 
drehbar gestutzt ist. auf einer gemeinsamen Achse 13, ein 
langes Ritzel 62, das mit dem Sonnenrad SI, S2 kammt, ei- 
10 ncn gemeinsamen Trager CI, C2, der das langc Ritzel 62 
drehbar sLiitzl und ein Zwischenritzel 63, das mit dem lan- 
gen Ritzel 62 kammt und das drehbar gestutzt ist auf der ge- 
meinsamen Achse 13, und Zahnkranze R2, R3, die mit dem 
langen Ritzel 62 kammen und dem Zwischenritzel 63 je- 
wel Is und die drehbar gestutzt sind auf der gemeinsamen 
Achse 13. Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 
verbunden, der in der Ubcrtragungsbahn dem Zahnkranz Rl 
vorausgeht. 

[0061] Eine erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 
zuin Verbinden des gemeinsamen Sonnenrades SI, S2 und 
des Zahnkranzes Rl der spateren Stufe jeweils mit einem 
Getriebgehause 12 sind jeweils mit dem Sonnenrad SI, S2 
und dem Zahnkranz Rl verbunden. Deshalb wird der Trager 
CI, C2 als das Drehzahl reduktionsabtriebselement. 55 ge- 
schaltet zwischen einem ersten Drehzahlreduktionsdrehzu- 
stand, wobci die Drehung dcs Sonnenrads SI, S2 begrenzt 
ist durch die erste Drehsteuerbremse B-l , so dass der Trager 
CI, C2 eine erste drehzahlreduzierte Drehung hat, die klei- 
ner ist als die Drehung der Eingangswelle 15. einem zweiten 
drehzahlreduzierten Drehzustand, wobei die Drehung des 
Zahnkranzes Rl begrenzt ist durch die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2, so dass der Trager CI, C2 eine zweite drehzahl- 
reduzierte Drehzahl hat, die gcringcr ist als die erste dreh- 
zahlreduzierte Drehung, und einen freien Drehzustand, wo- 
bei die erste und zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 sich bei 
einem gelosten Zustand belinden, so dass die Drehung nicht 
begrenzt ist 

[0062] Die duale Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 60 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49, die mit. der Eingangswelle 15 verbunden ist. und die die 
erste und zweite drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die 
langsamer sind als die Eingangswelle 15. Die erste und 
zweite Drehsteuerbremse B-l, B-2 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Tragers CI, C2 
als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 zwi- 
schen den Drehzahlreduktionsdrehzustanden und dem 
freien Drehzustand. 

[0063] Das zweite Ausfuhrungsbeispiel ist im wesentii- 
chen das selbe wie das erste Ausfuhrungsbeispiel darin, dass 
die Drehung der Eingangswelle 15 und die erste oder zweite 
drehzahlreduzierte Drehung, die an dem Trager CI, C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 60 erzeugt 
wird, ubertragen werden auf das zweite und erste Sonnenrad 
S4, S3 und den gemeinsamen Triiger C3, C4 der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 tiber die 
erste bis dritte Steuerkupplung CM bis C-3, und dass das er- 
ste Sonnenrad S3 und der Trager C3, C4 wahlweise in der 
Drehung begrenzt werden durch die erste und zweite Steuer- 
bremse B-3, B-4, um die Drehung der Eingangswelle 15 mit 
zwolf Vorwartsgangcn und zwei Ruck wart sgangen zu schal- 
ten. Dieses Merkmal wird nicht erneut detailliert beschrie- 
ben. Die Betatigungszustande der Steuerkupplung und der 
Steuerbremsen fur die Giinge sind in Fig. 5 gezeigt. Bei dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel werden die Betatigungszu- 
stande der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen ver- 
tauscht zwischen dem zweiten Gang und dem dritten Gang 
und zwischen dem vierten Gang und dem funften Gang im 
Vergleich nut dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
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[0064] Fig. 5 zcigt in dcr Spaltc des UbcrsctzungsvcrhaTt- 
nisses die Oberselzungsverhallnisse (Drehzahlen der Ein- 
gangswelle 15/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gange, 
die erzielt werden, wenn der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebemechanismus 65, der durch das Sonnenrad SI, 
das lange Riizel 62, das Zwischenritzel 63, den Trager CI 
und den ZahnkranzRl derduaien DrehzahLreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit. 60 gebildet. wird, ein Ubersetzungs- 
verhaltnis yl von 0,2173 hat, und ein zweiter Drehzahlre- 
duktionsplanctcnradgctricbcmcchanismus 66. dcr gebildet 
wird durch das Sonnenrad S2, das lange Rilzel 62, den Tra- 
ger C2 und den Zahnkranz R2, ein Ubersetzungsverhaltnis 
72 von 0,391 hat, und ein erster Drehzahlanderungsplane- 
tenradgetriebemechanismus S3, der gebildet wird durch ein 
ersf.es Sonnenrad S3, ein langes Ritzel 34, einen Trager C3 
und einen Zahnkranz R3 der dualen Drehzahlanderungspla- 
nctcnradgctricbccinhcit 17, cin Ubersetzungsverhaltnis v3 
von 0,550 hat, und ein zweiter Drehzahlanderungspianeten- 
radgetriebemechanismus S4, der gebildet wird durch ein 
zweites Sonnenrad S4, ein Zwisehenrilzel 33, ein langes 
Ritzel 34, einen Trager C4 und einen Zahnkranz R4, ein 
t'Jbersetzungsverhaltnis von 0,417 hat. 
[0065] Das Drehzahldiagramm des zweiten Ausfiihrungs- 
beispiels ist in Fig. 6 gezeigt. Bei dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit dcr dritten Stcucrkupplung C3 und dcr crstcn Stcu- 
erbremse B-3 verbunden und der Trager C3, C4 als das 
zweite Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und 
der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der Zahn- 
kranz R3, R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 
18 verbunden und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte 
Element ist mit der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. 
[0066] Ein Ausfuhrungsbcispicl, wobci cine Einzclplanc- 
tenradgetriebeeinheit als eine Drehzahlreduktionsgetriebe- 
einheit eingesetzt wird, wird als nachstes beschrieben. Ein 
dritles Ausllihrungsbeispiel ist das selbe wie das erste Aus- 
fiihrungsbeispiel bezuglich der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit 17, der ersten bis dritten Kupp- 
lung C-l bis C-3, der ersten und zweiten Steuerbremse B-3, 
B-4, dem Freilauf F-l etc., die in Fig. 7 durch vergleichbare 
Bezugszeichen reprasentiert sind und hier nicht emeut be- 
schrieben werden. Eine Drehzahlreduktionplanetenradge- 
triebeeinheit 70 und eine Verbindungsbeziehung zwischen 
der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 und 
der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 
70 wird nur hier beschrieben nachfolgend. 
[0067] Die Reduktionsplanetenradgetriebeeinheit 70 um- 
fasst ein Sonnenrad S2, das drehbar gestiitzt ist auf einer ge- 
meinsamen Achse 13, Ritzel 71, das mit dem Sonnenrad S2 
kammt, einen Trager C2, der das Ritzel 71 drehbar stiitzt 
und drehbar gestiitzt ist auf dcr gemcinsamen Achsc 13, und 
einen Zahnkranz R2, der mit dem Ritzel 71 kammt und der 
drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Eine 
Eingangswelle 15 ist mil dem Zahnkranz R2 verbunden. 
Eine Drehsteuerkupplung C-4 ist so gestaltet, dass sie wahl- 
weise den Trager 02 mit dem Zahnkranz R2 verbindet. Eine 
Drehsteuerbremse B-2 ist so gestaltet, dass sie wahlweise 
die Drehung des Sonnenrads S2 begrenzt. Des h alb wird der 
Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsabtriebselement 55 ge- 
schaltct zwischen cincm Eingangsdrchzustand, wobci dcr 
Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist durch die 
Drehsteuerkupplung C-4, urn mit derselben Drehzahl zu 
drehen wie die eingeleilete Drehzahl der Eingangswelle 15, 
einem Drehzahlreduktionsdrehzu stand, wobei die Drehung 
des Sonnenrads S2 begrenzt ist durch die Drehsteuerbremse 
B-2. urn eine reduzierte Drehzahl zu haben, die langsamer 
als die Drehung der Eingangswelle 15 ist, und einem freien 
Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung B-4 und die 



Drehsteuerbremse B-2 unbetatigt blcibcn, so dass die Dre- 
hung nicht begrenzt ist. 

[0068] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
70 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
5 der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die Eingangs- 
drehung erzeugt, die gleich ist beziiglich der Drehzahl der 
Drehung der Eingangswelle 15 und der reduzierten Dreh- 
zahl, die langsamer als die Drehung der Eingangswelle 15 
ist. Die Drehsteuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse 
10 B-2 bilden cine Drchzustandsschaltcinrichtung 50 zum 
Schallen des Tragers C2 als das Dre hzah lab triebs element 55 
zwischen dem drehzahlreduzierten Zustand und dem freien 
Drehzustand. 

T00691 Das wie vorstehend beschrieben aufgebaute dritte 
15 Ausfuh run gsbei spiel kann Obersetzungsverhaltnisse von 
neun Vorwartsgangen und zwei Riickwartsgangen erzielen 
durch wahlwciscs in Eingriff bringen und Loscn dcr crstcn 
bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3 und der Drehsteuer- 
kupplung C-4 und wahlweises Betatigen der ersten und 
20 zweiten Steuerbremse B-3, B-4 und der Drehsteuerbremse 
B-2, um die Drehung der Elemente der Plantenradgetriebe- 
einheit zu begrenzen. 

[0070] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fUr die Gange sind in Fig. 8 gezeigt. 
25 Fig. 8 zeigt in der Spaite der Ubersetzungsverhaitnisse die 
Ubcrsctzungsvcrhaltnissc (Drehzahl dcr Eingangswelle 
5/Drehzahl der Abtriebswelle 18) der Gange, die erzielt 
werden, wenn die Drehzahlreduktionsplantenradgetriebe- 
einheit 70 ein Ubersetzungsverhaltnis 7 von 0,417 hat und 

:«> der erste Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
mechanisrnus S3, der durch das erste Sonnenrad S3, das 
lange Ritzel 34, den Trager C3 und den Zalinkranz R3 der 
dualen Drchzahlandcrungsplanctcnradgctricbccinhcit 17 
gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis y4 von 0,458 hat, 

35 und der zweite Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
meuhanismus 54, der durch das zweite Sonnenrad S4, das 
Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, den Trager C4 und 
den Zahnkranz R4 gebildet ist, ein Ubersetzungsverhaltnis 
y4 von 0,375 hat 

40 [0071] Das Drehzahldiagramm des dritten Ausfuhrungs- 
beispieis ist in Fig. 9 gezeigt. Bei dem dritten Ausfuhrungs- 
beispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Element mit 
der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerkupp- 
lung B-3 verbunden, der Trager C3, C4 als das zweite Ele- 

45 ment ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zwei- 
ten Steuerbremse B-4 verbunden, der Zahnkranz R3, R4 als 
das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden 
und das zweite Sonnenrad S4 als das vierte Element ist mit 
der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. 

50 [0072] Die Betriebe der Gange werden beschrieben. Bei 
dem crstcn Vorwartsgang wird die Drehsteuerbremse B-2, 
die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 bildet, betatigt, 
um die Drehung des Sonnenrads S2 zu begrenzen, so dass 
der Trager C-2 als das Drehzahlreduktionsabtriebs element 

55 55 zu dem Drehzahlreduktionszustand geschaltet wird dar- 
tiber hinaus wird die erste Steuerkupplung C-l betatigt, um 
den Trager C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 zu verbinden, 
und der Freilauf F-l wird betatigt, um die Riickwartsdre- 
hung des Triigers C3, C4 zu begrenzen. Deshalb wird die 

60 Drehung dcr Eingangswelle 15 drchzahlrcduzicrt auf die re- 
duzierte Drehzahl uber den Zahnkranz R2, das Sonnenrad 
S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Reaktionskraft 
zu iragen, und den Trager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuerkupp- 

65 lung C-l, das zweite Sonnenrad S4 und dem Trager C3, C4, 
dessen Riickwartsdrehung durch den Freilauf F-l begrenzt 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, wodurch die Abtriebs- 
welle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Uberset- 
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zungsvcrhaltnis von 3,778 dcs crstcn Ganges. Es ist auch 
moglich, die Drehung des Tragers C3, C4 durch Beliiligen 
der zweiten Steuerbremse B-4 zu begrenzen. 
[0073] Bei dem zweiten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4, die die Drehzustandsschalteinrichtung 50 5 
bildet, betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem 
Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 in dem Eingangsdreh- 
zustand geschal ret wird, wobei der Trager C2 zusammen mit. 
der Eingangswelle 15 dreht. Dariiber hinaus wird die erste 
Stcucrkupplung C- 1 betatigt zum Verbinden dcs Tragers C2 10 
mil dem zweiten Sonnenrad S4 und der Freilauf F-l wird 
betatigt zum Begrenzen der Ruckwartsdrehung des Tragers 
C3, CA. Deshalb wird die auf die Eingangswelle 15 eingelei- 
tete Drehung direkt ubertragen als die eingeleitete Drehung 
auf den Trager C2 iiher die Drehsteuerkupplung C-4. Die 15 
Drehung wird dann auf den Zahnkranz R3, R4 ubertragen 
ubcr die crstc Stcucrkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4 
und dem Trager C3, C4, dessen Ruckwartsdrehung begrenzt 
ist durch den Freilauf F-l, um die Reaktionskraft zu tragen, 
wodurch das Vorwartsantreiben der Abtriebswelle 18 bei ei- 20 
nem Ubersetzungsverhaltnis von 2,667 des zweiten Ganges 
erfolgL 

[0074] Bei dem dritten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
kupplung B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 zu dem Drehzu stand mit 25 
rcduzicrtcr Drchzahl gcschaltct wird dariiber hinaus wird 
die erste Steuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden des 
Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3 deshalb wird die Drehung M) 
der Eingangswelle 15 reduziert. in der Drehzahl auf die Dre- 
hung mit reduzierter Drehzahl uber den Zahnkranz R2, das 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist, um die Re- 
aktionskraft zu tragen, und den Trager C2. Die Drehung 
wird dann ubertragen auf den Zahnkranz R3, R4 uber die er- 35 
ste Steuerkupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste 
Sonnenrad S3, dessen Drehung begrenzt ist, um die Reakti- 
onskraft zu tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die An- 
triebswelle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem Uber- 
setzungsverhaltnis von 2,159 des dritten Ganges. 40 
[0075] Bei dem vierten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit 
dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet wird zu 
dem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager C2 sich zu- 
sammen mit der Eingangswelle 15 dreht. Dariiber hinaus 45 
wird die erste Steuerkupplung C-l betatigt zum Verbinden 
des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad S4 und die erste 
Steuerbremse B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Dre- 
hung des ersten Sonnenrads S3. Deshalb wird die Drehung 
der Eingangswelle 15 direkt ubertragen als die eingeleitete 50 
Drehung auf den Trager C2. Die Drehung wird dann uber- 
tragen auf dem Zahnkranz R3, R4 uber die erste Steuer- 
kupplung C-l, das zweite Sonnenrad S4, das erste Sonnen- 
rad S3, dessen Drehung begrenzL ist, um die Reaktionskraft 
zu tragen, und den Trager C3, C4, wodurch die Abtriebs- 55 
welle 18 vorwarts angetrieben wird mit einem t'Jberset- 
zungsverhaltnis von 1,524 des vierten Ganges. 
[0076] Bei dem fiinften Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen derDrehung des Son- 
nenrads S2, so dass der Trager C2 gcschaltct wird zu dem 60 
Drehzustand mit reduzierter Drehzahl. Dariiber hinaus wer- 
den die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 betatigt 
zum Verbinden des Tragers C2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und dem ersten Sonnenrad S3 jeweils. Deshalb wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 in der Drehzahl vermindert 65 
auf die Drehung mit reduzierter Drehzahl uber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt. 
ist, um die Reaktionskraft zu tragen, und den Trager C2. Die 



379 A 1 

16 

Drehung wird dann ubertragen auf das zweite und crstc Son- 
nenrad S4, S3 uber die erste und dritle Steuerkupplung C-l, 
C-3, so dass der Zahnkranz R3, R4 uber den Trager C3, C4 
gedreht wird in Ubereinstimmung der Drehung des ersten 
und zweiten Sonnenrads S3, S4. In Folge dessen wird die 
Abtriebswelle 18 vorwarts gedreht mit einem t Jbersetzungs- 
verhaltnis von 1,417 des fiinften Ganges. 
[0077] Bei dem sechsten Vorwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der Trager C2 zu dem Drehzustand mit 
reduzierter Drehzahl geschaltet wird. Dariiber hinaus wer- 
den die erste und zweite Steuerkupplung C-l, C-2 betatigt 
zum Verbinden des Iragers C?2 mit dem zweiten Sonnenrad 
S4 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit dem Trager C3, 
C4. Deshalb wird die Drehung der Eingangswelle 15 in der 
Drehzahl reduziert auf die Drehung mit reduzierter Dreh- 
zahl ubcr den Zahnkranz R2, das Sonnenrad S2, das in der 
Drehung begrenzt ist zum Tragen der Reaktionskraft, und 
den Trager C2. Die Drehung wird dann iibertragen auf das 
zweite Sonnenrad S4 liber die erste Steuerkupplung C-l. 
Gleichzeitig wird die Drehung der Eingangswelle 15 direkt 
auf den Trager C3, C4 ubertragen tiber die zweite Steuer- 
kupplung C-2. Ubrigens wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht 
in Ubereinstimmung mit der Differenz zwischen der Dre- 
hung des zweiten Sonnenrads S4 und der Drehung des Tra- 
gers C3, C4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vor- 
warts gedreht mit einem tjbersetzungsverhaltnis von 1,124 
des sechsten Ganges. 

[0078] Bei dem siebenten Vorwartsgang werden die erste, 
zweite und dritte Steuerkupplung C-l, C-2, C-3 verbunden, 
so dass das erste und zweite Sonnenrad S3, S4 verbunden 
werden uber den Trager C2 als das drehzahlreduzierende 
Drchabtricbsclcmcnt 55. Dariiber hinaus blcibcn die Dreh- 
steuerkupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-4, die die 
Drehzustandsschalteinrichtung 50 sind, bei einem nicht be- 
taiigtem Zusland, so dass der Trager C2 sich bei dem freien 
Drehzustand befindet. Deshalb wird die auf die Eingangs- 
welle 15 eingeleitete Drehung direkt ubertragen auf dem 
Trager C3, C4 der dualen Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeinheit. 17 uber die Steuerkupplung C-2, um den Zahn- 
kranz R3, R4 zu drehen uber das gesperrte erste und zweite 
Sonnenrad S3, S4. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 
18 vorwarts angetrieben mit einem Ubersetzungsverhaltnis 
von 1,000 des siebenten Ganges. 

[0079] Bei dem achten Vorwartsgang wird die Drehsteuer- 
bremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des Son- 
nenrades S2, so dass der Trager C2 zu dem drehzahlreduzie- 
renden Drehzustand geschaltet wird. Dariiber hinaus werden 
die dritte Steuerkupplung C-3 und die zweite Steuerkupp- 
lung C-2 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 mit dem er- 
sten Sonnenrad S3 und Verbinden der Eingangswelle 15 mit 
dem Trager C3, C4 jeweils. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 in der Drehzahl reduziert uber den Zahn- 
kranz R2, das Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist 
zum Tragen der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die 
Drehung wird dann ubertragen auf das erste Sonnenrad S3 
tiber die dritte Steuerkupplung C-3. Gleichzeitig wird die 
Drehung der Eingangswelle 15 direkt. auf den Trager C3, C4 
ubertragen uber die zweite Steuerkupplung C-2. Ubrigens 
wird der Zahnkranz R3, R4 gedreht in Ubereinstimmung der 
Diflerenz zwischen der Drehung des ersten Sonnenrades S3 
und der Drehung des Tragers C3, C4. In Folge dessen wird 
die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrieben mil einem tjber- 
setzungsverhaltnis von 0,881 des achten Ganges. 
[0080] Bei dem neunten Vorwartsgang wird die zweite 
Steuerkupplung C-2 betatigt zum Verbinden der Eingangs- 
welle 15 mit dem Trager C3, C4 und die erste Steuerbremse 
B-3 wird betatigt zum Begrenzen der Drehung des ersten 
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Sonncnradcs S3. Dcshalb wird die Drchung dcr Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C3, C4 UberLragen Liber die zweite 
Steuerkupplung C-2, um den Zahnkranz R3, R4 zu drehen, 
wobei das erste Sonnenrad S3 die Reaktionskraft tragt. In 
Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 vorwarts angetrie- 
ben mil einem TTbersetzungsverhaltnis von 0,686 des neun- 
ten Ganges. 

[0081] Bei dem ersten Ruckwartsgang wird die Drehsteu- 
erbremse B-2 betatigt zum Begrenzen der Drehung des 
zweiten Sonncnradcs S2, so dass dcr Trager C2 geschaltet 
wird zu dem Drehzustand mil reduzierter Drehzahl. Dariiber 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des Tragers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen der 
Drehung des Tragers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
EingangswelLe 15 in der Drehzahl reduziert auf die dreh- 
zahlrcduzicrtc Drchung uber den Zahnkranz R2, das zweite 
Sonnenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist zum Tragen 
der Reaktionskraft, und den Trager C2. Die Drehung wird 
dann iibertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die drilte 
Steuerkupplung C-3. Der Zahnkranz R3, R4 wird nick warts 
gedreht, wobei der drehbegrenzte Trager C3, C4 die Reakti- 
onskraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebswelle 18 
ruck warts angetriehen mil einem tjberser7.ungsverhalt.nis 
von 3,091 des ersten Ruckwartsganges. 

[0082] Bci dem zweiten Ruckwartsgang wird die Dreh- 
steuerkupplung C-4 betatigt zum Verbinden des Tragers C2 
mit dem Zahnkranz R2, so dass der Trager C2 geschaltet 
wird zu dem Eingangs drehzustand, wobei der Trager C2 
sich zusammen mit der Eingangswelle 15 dreht. Daruber 
hinaus wird die dritte Steuerkupplung C-3 betatigt zum Ver- 
binden des Tragers C2 mit dem ersten Sonnenrad S3 und die 
zweite Steuerbremse B-4 wird betatigt zum Begrenzen dcr 
Drehung des Tragers C3, C4. Deshalb wird die Drehung der 
Eingangswelle 15 direkt auf den Trager C2 iibertragen und 
wird dann iibertragen auf das erste Sonnenrad S3 uber die 
dritte Steuerkupplung C-2. Der Zahnkranz R3, R4 wird 
riickwarts gedreht, wobei der drehbegrenzte TVager C3, C4 
die Reaktionskraft tragt. In Folge dessen wird die Abtriebs- 
welle 18 riickwarts angetriehen mit einem Ubersetzungsver- 
haltnis von 2,182 des zweiten Ruckwartsganges. 
[0083] Bei dem dritten Ausfiihrungsbei spiel wird veran- 
lasst, dass der Trager C2 der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 eine Drehzahl reduzierte Drehung hat, 
die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 15 
durch Begrenzen der Drehung des zweiten Sonnenrads S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerbremse B-2. Daruber 
hinaus wird veranlasst, dass der Trager C2 die gleiche Ein- 
gangsdrehung hat in der Drehzahl beziiglich der Drehung 
der Eingangswelle 15 durch Verbinden des Tragers C2 mit 
dem Zahnkranz R2 iibcr die Steuerkupplung C-2. Es ist jc- 
doch auch moglich, die Drehung mit reduzierter Drehzahl 
des Tragers C2 zu veranlassen durch Begrenzen der Dre- 
hung des Sonnenrads S2 auf die selbe Weise und die Ein- 
gangsdrehung des Tragers C2 zu veranlassen durch wahl- 
weises Verbinden des Tragers C2 mit dem Sonnenrad S2 
oder Verbinden des Zahnkranzes R2 mit dem Sonnenrad S2 
durch die Verwendung der Drehsteuerkupplung C-4, wie in 
Fig, 10 bis 11 angedeutet ist. Dabei sind das Drehzahldia- 
gramm dcr dualcn Drchzahlandcrungsplanctcnradgctricbc- 
einheit 17 und die Betatigungszustande der Steuerbremsen 
und der Steuerkupplungen fur die Gange die selben wie bei 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0084] Ein viertes und funftes Ausfuhrungsbeispiel wird 
unter Bezugnahme auf Fig. 12 und 13 beschrieben, das eine 
Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzt, bei der die Dre- 
hung eines Sonnenrads begrenzt. wird als eine Drehzahl re- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit. In Fig. 12 umfasst eine 



Drchzahlrcduktionsplanctcnradgctricbccinhcit 70 cin Son- 
nenrad S2, das in der Drehung begrenzt ist, einen Triiger C2, 
der ein Ritzel 73 stiitzt, das mit dem Sonnenrad S2 kammt, 
und einem Zahnkranz R2, der mit dem Ritzei 73 kammt. 
5 Eine Eingangswelle 15 ist mit dem Zahnkranz R2 verbun- 
den. Deshalb wird veranlasst, dass der Trager C2 eine 
zweite Drehung hat, die langsamer ist ais die Drehung der 
Eingangswelle 15, und es wird veranlasst, dass der Zahn- 
kranz R2 eine erste Drehung hat, die die gleiche Drehzahl 
10 wic die Eingangswelle 15 hat. 

[0085] Ein VerbindungselemenL 74 ist drehbar an einer ge- 
meinsamen Achse 13 angeordnet. Das Verbindungselement 
74 ist abnehmbar verbunden mit dem zweiten und ersten 
Sonnenrad S4, S3 durch eine erste und dritte Steuerkupp- 
15 lung C-l, C-3 und ist abnehmbar verbunden mit dem Zahn- 
kranz R2 und dem Trager C2 durch eine erste und zweite 
Drehsteuerkupplung C-4 ; C-5. Deshalb wird das Verbin- 
dungselement 74 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzu- 
20 stand, wobei das Verbindungselement 74 mil dem Zahn- 
kranz R2 verbuntien ist uber die erste Drehsteuerkupplung 
C-4, so dass das Verbindungselement 74 mit einer Eingangs- 
drehung gedreht wird, die gleich der Drehzahl der Eingangs- 
welle 15 ist, einem Drehzahl reduktionsdrehzustand, wobei 
25 das Verbindungselement 74 mit dem Trager C2 verbunden 
ist iibcr die zweite Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 74 mit einer drehzahlreduzierlen Dre- 
hung gedreht wird, die langsamer ist als die Drehung der 
Eingangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die 
30 erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 gelost bleibt, 
so dass das Verbindungselement 74 nicht in der Drehung be- 
grenzt ist. 

[0086] Die Drchzahlrcduktionsplanctcnradgctricbccinhcit 
72 und das Verbindungselement 74 bilden eine Drehzahlre- 

35 duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die die Eingangsdrehung erzeugl, die die 
gleiche Drehzahl wie die Drehung der Eingangswelle 15 hat 
und die die drehzahlreduzierte Drehung erzeugt, die langsa- 
mer als die Drehung der Eingangswelle 15 ist. Die erste und 

40 zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Drehzu- 
standsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbindungs- 
elements 74 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. 

45 [0087] Die Betatigungszustande der Steuerbremsen und 
der Steuerkupplungen fur die Gange sind im Wesentlichen 
dieselben wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel, wenn 
die zweite Drehsteuerkupplung C-5 die zweite Drehsteuer- 
bremse B-2 ersetzt. Das Drehzahldiagramm der dual en 

50 Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17 ist das 
sclbc wic bci dem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0088] In Fig. 13 umfasst eine Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 72 ein Sonnenrad S2, das in der Dre- 
hung begrenzt ist, einen Triiger C2, der ein Ritzel 73 stutzl, 

55 das mit dem Sonnenrad S2 kammt, und einen Zahnkranz R2, 
der mit dem Ritzel 73 kammt. Eine erste Steuerkupplung C- 
1 ist vorgesehen zwischen dem Trager C2 und einem zwei- 
ten Sonnenrad S4. Eine zweite Steuerkupplung C-3 ist. vor- 
gesehen zwischen dem Trager C2 und einem ersten Sonnen- 

60 rad S3. Eine erste Drehsteuerkupplung C-4 ist vorgesehen 
zwischen einer Eingangswelle 15 und dem Trager C2. Eine 
zweite Drehsteuerkupplung C-5 ist vorgesehen zwischen 
der Eingangswelle 15 und dem Zahnkranz R2. Deshalb wird 
der Trager C2 als ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 

65 ment 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der Trager C2 mit der Eingangswelle 15 verbunden 
ist. uber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass der Tra- 
ger C2 sich mit einer Eingangsdrehung dreht, die die gleiche 
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Drchzahl wic die Drchung dcr Eingangswcllc 15 hat, cincm 
drehzahlreduziertem Drehzustand. wobei die Eingangswelle 
15 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist iiber die zweite 
Drehsteuerkupplung C-5, so dass der TVager C2 sich iangsa- 
mer dreht als die Eingangswelle 15, und einem freien Dreh- 5 
zustand, wobei die erste und zweite Drehsteuerkupplung C- 
4, C-5 gelost bleibt, so dass die Drehung des Tragers C2 
nicht hegrenzt ist. 

10089J Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
72 bildct cine Drchzahlrcduktionsgctricbccinhcit 49, die mit 10 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung erzeugt, die die gleiche Drehzahi wie die Drehung der 
Eingangswelle 15 hat und die eine drehzahlreduzierte Dre- 
hung erzeugt, die langsamer als die Drehung der Eingangs- 
welle 15 ist Die erste und zweite Drehsteuerkupplung C-4, 15 
C-5 bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum 
Schaltcn des Tragers C2 als das drehzahlreduzierte Drohab- 
triebselement 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Dreh- 
zustand und dem freien Drehzustand. Dabei sind die Betati- 
gungszustande der Steuerbrenise und der Steuerkupplungen 20 
fur die Gange im Wesentlichen die selben wie bei dem drit- 
ten Ausfuhrungsbeispiel, wenn die zweite Drehsteuerkupp- 
lung C-5 die zweite Drehsteuerbremse B-2 ersetzt. Das 
Drehzahldiagramm der dualen Drehzahlanderungsplaneten- 
radgetriebeeinheit 17 ist das set be wie bei dem dritten A us- 25 
fuhrungsbcispicl. 

[0090] Als naehsies werden andere Ausfuhrungsbeispiele 
beschrieben, die eine Einzelplanetenradgetriebeeinheit als 
eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit einsetzen. Ein sech- 
stes Ausfuhrungsbeispiel hat eine Bauweise, die erhalten :«) 
werden kann durch Beseitigen der Drehsteuerkupplung C-4 
von der Bauweise des dritten Ausfiihrungsbei spiels. Kom- 
poncntcn in Ubcrcinstimmung mit jenen des dritten Ausfiih- 
rungsbeispiels werden durch vergieichbare Bezugszeichen 
in Fig. 14 reprasentiert und werden nicht erneut im Detail 35 
beschrieben. Dabei wird ein Trager C2 als ein Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem 
Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei ein Sonnenrad S2 in 
der Drehung begrenzt ist durch eine Drehsteuerbremse B-2, 
so dass der Trager C2 sich mit einer drehzahi reduzierten 40 
Drehung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Ein- 
gangswelle 15, und einem freien Drehzustand, wobei die 
Drehsteuerbremse B-2 gelost bleibt, so dass der Trager C2 
in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[0091] Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 45 
70 bildet eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 49, die mit 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung erzeugt mit der gleichen Drehzahi wie die Drehung der 
Eingangswelle 15 und die eine drehzahlreduzierte Drehung 
erzeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- 50 
wcllc 15. Die crstc und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 
bilden eine Drehzustandsschalteinrichtung. 50 zum Schalten 
des Tragers C2 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebsele- 
ment 55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand 
und dem freien Drehzustand. 55 
[0092] Die Betatigungszustande der Steuerkupplungen 
und der Steuerbremse fur die in Fig. 15 gezeigten Gange 
sind aquivalent ihren Zustanden, die in der Tab ell e gezeigt. 
sind,. die erhalten wird durch Beseitigen der Reihen der 
Gange des zweiten, vicrtcn und zweiten Ruckwartsgangs 60 
aus der Tabelle von Fig. 8, bei denen die Drehsteuerkupp- 
lung C-4 betatigt wird, und durch neues Nummerieren der 
verbleibenden Reihen der Gange nacheinander von oben. 
Die Betatigungen der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 und der dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 65 
getriebeeinheit 17 fur die Gange sind im wesentlichen die 
selben wie Gange der en tsprechen den Gange bei dem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel auBer dem Ubersetzungsverhaltnis der 



Gange. Angcsichts dicscr Punktc wird die Beschrcibung 
weggelassen. Die Spake der OberseLzungsverhaltnisse in 
Fig. 15 zeigt Ubersetzungsverhaltnisse der Gange, die er- 
zielt werden, wenn die Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit 70 ein Ubersetzungsverhaltnis y2 von 0,556 
hat; ein erster Drehzahianderungsplanetenradgetriebe- 
mechanismus 53, der durch ein erstes Sonnenrad S3\ ein lan- 
ges Ritzel 34, einen Trager C3 und ein en Zahnkranz R3 der 
dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 70 
gcbildct ist, ein Ubersetzungsverhaltnis y3 von 0,458 hat; 
und ein zweiter DrehzahlariderungsplanelenradgeLriebe- 
mechanismus 54, der gebildet ist durch ein zweites Sonnen- 
rad S4, ein Zwischenritzel 33, das lange Ritzel 34, einen 
Trager C4 und einen Zahnkranz C4 der dualen Drehzahlan- 
derungsplanetenradanderungsgetriebeeinheit 17, ein t)ber- 
setzungsverhaltnis ^4 von 0,375 hat. 

[0093] Ein Drehzahldiagramm des scchstcn Ausfuhrungs- 
beispiels ist in Fig. 16 gezeigt. Bei dem sechsten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das erste Sonnenrad S3 als das erste Ele- 
ment mit der dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten 
Steuerbremse B-3 verbunden, und der Trager C-3, C-4 als 
das zweite Element ist mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, und der 
Zahnkranz R3, R4 als das dritte Element, ist. mit der Ab- 
triebswelle 18 verbunden, und das zweite Sonnenrad S4 als 
das vicrtc Element ist mit dcr crstcn Steuerkupplung C-l 
verbunden. 

[0094] Ein siebentes und achtes Ausfuhrungsbeispiel wird 
als nachstes unter Bezugnahme auf Fig, 17 und 18 beschrie- 
ben, die eine Einzelplanetenradgetriebeeinheit einsetzen, 
wobei die Drehung eines Sonnenrads begrenzt. ist als eine 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. Das sie- 
bente Ausfuhrungsbeispiel hat cine aquivalcntc Bauweise 
wie die Bauweise, die erhalten wird durch Beseitigen der er- 
sten Drehsteuerkupplung C-4 von der Bauweise des vierten 
Ausiuhrungsbeispiels. Komponenten des siebenten Ausiiih- 
rungsbei spiel in Ubereinstimmung mit jenen des vierten 
Ausfuhrungsbeispiels werden durch vergieichbare Bezugs- 
zeichen in Fig. 17 reprasentiert und werden nicht wieder de- 
tail liert. beschrieben. Dabei wird ein Verbindungselemenr. 24 
als ein Drehzafilreduktionsdrehabtriebseiement 55 geschal- 
tet zwischen einem Drehzahlreduktionsdrehzustand, wobei 
das Verbindungselement 74 mit einem Trager C2 verbunden 
ist uber eine Drehsteuerkupplung C-5, so dass das Verbin- 
dungselement 74 gedreht wird mit einer drehzahlreduzierten 
Drehung, die langsamer ist als die Eingangswelle 15, und ei- 
nem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 
gelost bleibt, so dass das Verbindungselement 74 in der Dre- 
hung nicht begrenzt ist. 

[0095] Die Drehzalilreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
72 und das Verbindungselement 74 bilden cine Drchzahlrc- 
duktionsgetriebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 15 
verbunden ist und die eine drehzahlreduzierte Drehung er- 
zeugt, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine Drehzustands- 
schalteinrichtung 50 zum vSchalten des Verbindungsele- 
ments 74 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 
zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und dem 
freien Drehzustand. Die Betadgungszustande der Steuer- 
brcmscn und dcr Steuerkupplungen fur die Gange sind im 
Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 
beispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird 
anstall der Drehsteuerkupplung C-3. Das Drehzahldia- 
gramm der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 ist das seibe wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 
beispiel. 

[0096] Das achte Ausfuhrungsbeispiel hat eine Bauweise, 
die erhalten wird durch Beseitigen der ersten Drehsteuer- 
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kupplung C-4 von dcr Bauwcisc des funftcn Ausfiihrungs- 
beispiels. Komponenlen des achlen AusfQhrungsbeispiels in 
Ubereinstimmung mit jenen des funften Ausfuhrungsbei- 
spiels werden durch vergleichbareBezugszeichen in Fig. 18 
reprasentiert und werden nicht erneut detailliert beschrie- 
ben. Dabei wird ein Trager C-2 als ein Drehzahlreduktions- 
drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem dreh- 
zahlreduziertem Drehzustand, wobei der Zahnkranz R2 ver- 
bunden ist mit einer Eingangswelle 15 uber eine Drehsteuer- 
kupplung C-5, so dass dcr Trager C2 langsamcr gcdrcht 
wird als eine Eingangswelle 15, und einem freien Drehzu- 
stand, wobei die Drehsteuerkupplung C-5 gelost bleibt, so 
dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 
[00971 Die Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
72 bildet eine Drehzahlreduktionsgetrieheeinheit 49, die mir. 
der Eingangswelle 15 verbunden ist und die die drehzahlre- 
duzicrtc Drehung crzcugt, die langsamcr als die Drehung 
der Eingangswelle 15 ist. Die Drehsteuerkupplung C-5 bil- 
det eine Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des 
Tragers C2 als das Drehzahlreduktionsdrehablriebselement 
55 zwischen dem drehzahlreduziertem Drehzustand und 
dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der Steu- 
erkupplungen und der Steuerbremsen fiir die Gange sind im 
Wesentlichen die selben wie bei dem sechsten Ausfuhrungs- 
beispiel, wenn die Drehsteuerkupplung C-5 betatigt wird an 
Stclic dcr Drchstcucrbrcmsc C-2. Das Drchzahldiagramm 
der dualen Drehzahlanderungsplanelenradgelriebeeinheit 
17 ist das selbe wie bei dem sechsten Ausfuhrungsbei spiel. 
[0098] Als nachstes wird ein neuntes Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben, bei dem die Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
49 durch einen Drehzahl redukt.ionsgetriebestrang gebildet 
ist. Das neunte Ausfuhrungsbeispiel ist im Wesentlichen das 
sclbc wie das crstc Ausfuhrungsbeispiel bcziiglich dcr dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17, der 
ersten bis dritten Steuerkupplung C-l bis C-3, derersten und 
zweiten Steuerbreinse B-3, B-4, dem Freilaul E-l etc., die 
durch vergleichbare Bezugszeichen in Fig. 19 reprasentiert 
sind und nachfolgend nicht beschrieben werden. Ein Dreh- 
zahlreduktionsgetriebestrang 75 und eine Verb indungsbe- 
ziehung zwischen dem Drehzahlreduktionsgetriebest.rang 
75 und der dualen Drehzalilanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit. 17, die das neunte Ausfuhrungsbeispiel von dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet, wird beschrieben. 
Eine Turbine 47 eines Fluiddrehmomentwandlers 11 ist mit 
einer Eingangswelle 76 verbunden, die drehbar gesttitzt ist 
durch ein Getriebegehause 12 eines Autornatikgetriebes 10. 
Ein groGdurchmessriges Zahnrad77, ein mitteldurchmessri- 
ges Zahnrad 78 und ein kleindurchmessriges Zahnrad 79 
sind an der Eingangswelle 76 fixiert Ein erst.es Zahnrad 80, 
das den gleichen Durchmesser hat wie das groBdurchmess- 
rigc Zahnrad 77 und das mit dem grofidurchmcssrigen 
Zahnrad 77 kammt, ist drehbar auf einer Achse 21 einer dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 17. Ein 
zweiles Zahnrad 81 und ein dritles Zahnrad 82, die mit dem 
mitteldurchmessrigen Zahnrad 78 kammen und dem klein- 
durchmessrigen Zahnrad 79 jeweils, sind an der Achse 21 
gestiitzt. Deshalb dreht sich das erste Zahnrad mit einer Ein- 
gangsdrehung, die die gleiche Drehzahl wie die Drehung der 
Eingangswelle 76 hat. Das zweite Zahnrad 81 dreht sich mit 
cincr crstcn drehzahlreduzierten Drehung, die langsamcr als 
die Drehung der Eingangswelle 76 ist. Das dritte Zahnrad 82 
dreht sich mit einer zweiten drehzahlreduzierten Drehung, 
die langsamer als die erste Drehung ist. 
[0099] Ein Verbindungselement 83 ist drehbar an der 
Achse 21 angeordnet. Das Verbindungselement 83 ist ab- 
nehmbar verbunden mit einem zweiten Sonnenrad S4 und 
einem ersten iSonnenrad S3 uber eine erste Steuerkupplung 
C-l und eine dritte Steuerkupplung C-3 jeweils und ist ab- 



nchmbar verbunden mit dem zweiten Zahnrad 81 und dem 
dritten Zahnrad 82 uber eine erste Drehsteuerkupplung C-4 
und eine zweite Drehsteuerkupplung C-5 jeweils. Deshalb 
wird das Verbindungselement 83 als ein drehzahlreduziertes 
5 Drehabtriebselement 55 geschaltet zwischen einem ersten 
drehzahlreduziertem Drehzustand, wobei das Verbindungs- 
element 83 direkt mit dem zweiten Zahnrad 81 verbunden 
ist. Uber die erste Drehsteuerkupplung C-4, so dass das Ver- 
bindungselement 83 mit einer ersten drehzahlreduzierten 
to Drehung gcdrcht wird, die langsamcr ist als die Eingangs- 
drehung, einem zweiten drehzahlreduziertem Drehzustand, 
wobei das Verbindungselement 83 mit dem dritten Zahnrad 
82 verbunden ist uber die zweite Drehsteuerkupplung C-5, 
so dass das Verbindungselement 83 mit einer drehzahlredu- 
15 zierten Drehung gedreht. wird, die langsamer ist als die erste 
drehzahireduzierte Drehung, und einem freien Drehzustand, 
wobei die crstc und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 
gelost bleiben, so dass das Verbindungselement 83 in der 
Drehung nicht begrenzt ist. 

20 [0100] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 
Verbindungselement 83 bilden eine Drehzahlreduktionsge- 
triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
und die die erste drehzahireduzierte Drehung erzeugt, die 
langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 76, und die 

25 die zweite drehzahireduzierte Drehung erzeugt, die langsa- 
mcr ist als die crstc drehzahireduzierte Drehung. Die crstc 
und zweite Drehsteuerkupplung C-4, C-5 bilden eine Dreh- 
zustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbin- 
dungselements 83 als das Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 

:«) element 55 zwischen den drehzahlreduzierten Drehzus tan- 
den und dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande 
der Steuerbremsen und der Steuerkupplungen fiir die Gange 
sind im Wesentlichen die sclbcn wie bei dem crstcn Ausfuh- 
rungsbeispiel, wenn die erste und zweite Drehsteuerkupp- 

35 lung C-4, C-5 betatigt werden an Stelle der ersten und zwei- 
ten Drehsteuerbremse B-l, B-2. Das Drehzahldiagramm der 
dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeinheit 17 ist 
das selbe wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
[0101] Bei dem neunten Ausfuhrungsbeispiel wird der 

40 Drehzahlredukt.ionsgefriebestrang 75 gebildet durch das 
groBdurchmessrige, mitteldurchmessrige und kleindurch- 
messrige Zahnrad 77 bis 79 und das erste bis dritte Zahnrad 
80 bis 82, wobei das kleindurchmessrige Zahnrad 79 und 
das dritte Zahnrad 82 wie in Fig. 20 gezeigt weggelassen 

45 werden kdnnen. 

[0102] Bei einem zehnten Ausfuhrungsbeispiel dreht sich 
ein erstes Zahnrad 80, wie in Fig. 20 gezeigt ist, mit einer 
Eingangsdrehung mit der gleichen Drehzahl wie die Dre- 
hung der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrieheeinheit 72 

50 und ein zweites Zahnrad 81 dreht sich mit einer drehzahlre- 
duzierten Drehung, die langsamcr ist als die Eingangsdre- 
hung. Ein Verbindungselement 83 ist abnehmbar verbunden 
mit dem ersten und zweiten Sonnenrad S3, S4 uber die dritte 
und erste Steuerkupplung C-l, C-2 und isl abnehmbar ver- 

55 bunden mit dem zweiten Zahnrad 81 uber eine Drehsteuer- 
kupplung C-5. Deshalb wird das Verbindungselement 83 als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement 55 geschaltet 
zwischen einem D reh zahlredukti on sdrehzu stand, wobei das 
Verbindungselement 83 mit dem zweiten Zahnrad 81 ver- 

60 bunden ist uber die Drehsteuerkupplung C-5, so dass das 
Verbindungselement 83 nut einer drehzahlreduzierten Dre- 
hung dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangs- 
welle 76, und einem freien Drehzustand, wobei die Dreh- 
steuerkupplung C-5 gelost bleibt, so dass das Verbindungs- 

65 element 83 in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[0103] Der Drehzahlreduktionsgetriebestrang 75 und das 
Verbindungselement 83 bilden eine D reh zahlredukti on sge- 
triebeeinheit 49, die mit der Eingangswelle 76 verbunden ist 
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und die cine Eingangsdrchung mit dcr gleichen Drchzahl 
wie der Drehung der Eingangswelle 76 erzeugi und eine 
drehzahlreduzierte Drehung, die langsamer ist als die Ein- 
gangsdrehung. Die Drehsteuerkupplung C-5 bildet eine 
Drehzustandsschalteinrichtung 50 zum Schalten des Verbin- 
dungs elements 83 als das Drehzahlreduktionsdrehabtxiebs- 
element 55 zwischen dem drelizahlreduziertem Drehzustand 
und dem freien Drehzustand. Die Betatigungszustande der 
Steuerkupplungen und der Steuerbremse fur die Gange sind 
die sclbcn wie bci dem scchstcn Ausflihrungsbcispicl, wenn 
die Drehsteuerkupplung C-5 an S telle der Drehsteuerbremse 
B-2 betatigt wird. Das Drehzahldiagramm der dualen Dreh- 
zahlanderungsplanetenradgetriebeetnheit 17 ist dasselbe 
wie das des sechsten Ausfuhrungsbeispiels. 
[0104] Als nachstes werden Ausfuhrungsbeispiele be- 
schrieben, wobei die Einzelplanetenradgetriebeeinheit iden- 
tisch mit dcr des drittcn Ausfuhrungsbeispiels venvendet 
wird und die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 17 gebildet ist durch eine duale Planetenradgetriebe- 
einheii, die untersehiedlich ist von denen der vorangegange- 
nen Ausfuhrungsbeispiele. Die Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit 70 ist dieselbe wie jene des dritten 
Ausfuhrungsbeispiels und wird durch vergleichbare Be- 
zugszeichen in den Zeichnungen reprasentiert und wird 
nachfolgend nicht beschrieben. 

[0105] Bci cincr dualen Drchzablandcrungsplanctcnrad- 
gelriebeeinheit 84 eines elften Ausfuhrungsbeispiels, das in 
Fig. 21 gezeigt ist, sind ein Trager C3 eines Doppelritzelpla- 
netenradgetriebemechanismusses 93 und ein Sonnenrad ei- 
nes Einzelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 94 ver- 
bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Trager C4 sind ver- 
bunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahlande- 
rungsplanctcnradgctricbccinhcit 84 Sonnenrader S3, S4, die 
drehbar gestiitzt sind auf einer gemeinsamen Achse 13, Rit- 
zel 86, das mit dem Sonnenrad S3 kammt iiber ein Zwi- 
schenritzel 85, einen Trager C3, der das Ritzel 86 und das 
Zwischenritzel 85 stiitzt und der mit dem Sonnenrad S4 ver- 
bunden ist und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, einen Zahnkranz R3, der drehbar gestiitzt ist an 
der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 86 kammt, 
ein Ritzel 87, das nut dem Sonnenrad S4 kammt, einen Tra- 
ger C4, der das Ritzel 87 stiitzt und mit dem Zahnkranz R3 
verbunden ist und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt ist 
an der gemeinsamen Achse 13 und mit dem Ritzel 87 
kammt. Der Zahnkranz R4 ist mit einer Abtriebswelle 18 
verbunden. Der Trager C3, der mit dem Sonnenrad S4 ver- 
bunden ist, ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, 
die wahlweise das Sonnenrad S4 und den Trager C3 mit. dem 
Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu be- 
grenzen. Dcr Trager C4, dcr mit dem Zahnkranz R3 verbun- 
den ist, ist nut einer zweiten Steuerbremse B-4 verbunden, 
die wahlweise den Zahnkranz R3 und den Trager C4 mit 
dem Getriebegehause 12 verbindet, um deren Drehung zu 
begrenzen. 

[0106] Die erste und dritte Steuerkupplung CM, C-3 sind 
vorgesehen zum wahlweisen Ubertragen der Drehung eines 
Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Trager C3 je- 
wcils dcr dualen Drchzahlandcrungsplanctcnradgctricbc- 
einheit 84. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 
zum wahlweisen Ubertragen der Drehung einer Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C4. Auf ahnliche Weise wie bei dem 
dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuerkupp- 
lung CM wahlweise den Trager C2 der Drehzahlreduktions- 
planetenradgetriebeeinheit 70 mit einem Zahnkranz R2 und 
eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzf. wahlweise die Dre- 
hung eines Sonnenrades S2. Deshalb wird der Trager C2 als 



ein DrchzahLrcduktionsdrchabtricbsclcmcnt 55 gcschaltct 
zwischen einem Ei ng an gsdrehzu stand, wobei der Trager C2 
nut dem Zahnkranz R2 verbunden ist uber die Drehsteuer- 
kupplung C-4, so dass der Trager C2 sich mit einer Ein- 
5 gangsdrehung gleich der Drehzahl der Drehung der Ein- 
gangswelle 15 dreht, einem drehzahlreduziertem Drehzu- 
stand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 begrenzt ist 
durch die Drehsteuerbremse B-2, so dass der Trager C2 sich 
mit einer drehzahlreduzierten Drehung dreht, die langsamer 
10 ist als die Drehung dcr Eingangswcllc 15, und cincm frcicn 
Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung C-4 und die 
Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, so dass der Trager C2 
in der Drehung nicht begrenzt ist. 

[01071 Das elfte Ausfuhrungsbeispiel, das wie vorstehend 
15 beschrieben aufgebaut ist, kann Onerserzungsverhaltnisse 
von neun Vorwartsgangen und zwei Ruckwartsgangen er- 
ziclcn durch wahlwciscs Bctatigcn dcr ersten und zweiten 
Steuerbremse B-3, B-4, der ersten und dritten Steuerkupp- 
lung C-l bis C-3, der Drehsteuerkupplung C-4 und der 
20 Drehsteuerbremse B-2. Ein Drehzahldiagramm des elften 
Ausfuhrungsbeispiels ist in Fig. 22 gezeigt. Bei dem elften 
Ausfuhrungsbeispiel sind das erste Sonnenrad S4 und der 
Trager C3 als das erste Element mit der dritten STeuerkupp- 
lung C3 und der ersten Steuerbremse B-3 verbunden; der 
25 Zahnkranz R3 und der Trager B4 als das zweite Element 
sind mit dcr zweiten Steuerkupplung C-2 und dcr zweiten 
Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das 
dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden; und 
das Sonnenrad S3 als das vierte Element ist mit der ersten 
:m Steuerkupplung C-l verbunden. Die Betatigungszustande 
der Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange 
sind die selben wie die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 
drittcn Ausfuhrungsbeispiel. 

[0108] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
35 getriebeeinheit 88 eines zwolften Ausfuhrungsbeispiels, das 
in Fig. 23 gezeigt ist, sind Sonnenrader S3, S4 von zwei 
Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismen 31, 32 ver- 
bunden und ein Zahnkranz R3 und ein Irager C4 davon sind 
verbunden. Insbesondere umfasst die duale Drehzahlande- 
40 rungsplanetenradgetriebeeinheit 88 die Sonnenrader S3, S4, 
die zwischenverbunden sind und drehbar gestiitzt sind auf 
einer gemeinsamen Achse 13, ein Ritzel 90, das mit dem 
Sonnenrad S3 kammt uber das Zwischenritzel 89, ein Ritzel 
92, das mit dem Sonnenrad S4 kammt iiber ein Zwischenrit- 
45 zei 91, einen Trager C3, der das Zwischenritzel 90 und das . 
Ritzel 90 stiitzt und der drehbar gestiitzt ist auf der gemein- 
samen Achse 13, den Trager C4, der das Zwischenritzel 91 
und das Ritzel 92 stiitzt und der mit dem Zahnkranz R3 ver- 
bunden ist und drehbar gestiitzt ist auf der gemeinsamen 
50 Achse 13, und einen Zahnkranz R4, der drehbar gestiitzt ist 
auf dcr gemeinsamen Achse 13 und dcr mit dem Ritzel 92 
kammt und mit der Abtriebswelle 18 verbunden ist. Der Tra- 
ger C3 ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die 
wahlweise den Trager C3 mil einem Getriebegehause 12 
55 verbindet, um die Drehung des Tragers C3 zu begrenzen. 
Der Trager C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 ver- 
bunden, die wahlweise den Trager C4 mit dem Getriebege- 
hause 12 verbindet, um die Drehung des Tragers C4 zu be- 
grenzen. Die erste und dritte Steuerkupplung C-l, C-3 sind 
60 vorgesehen zum wahlweisen Ubertragen dcr Drehung cincs 
Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit 70 auf das Sonnenrad S3 und den Trager C3 je- 
weils der dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 88. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vorgesehen 
65 zum wahlweise t)bertragen der Drehung einer Eingangs- 
welle 15 auf den Trager C4 der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgetriebeeinheit 88. Auf ahnliche Weise wie bei 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet eine Drehsteuer- 
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kupplung C-4 wahlwcisc den Tragcr C4 dcr Drchzahlrcduk- 
lionsplanelerirddgetriebeeinheil70 mil einem Zahnkranz R2 
und eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt wahlweise die 
Drehung eines Sonnenrades S2. Deshalb wird der Trager C2 
als ein Dre hz ah Lreduktionsdrehabtriebs element 55 geschal- 
tet zwischen einem Eingangsdrehzustand, wobei der Trager 
C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist uber die Drehsteu- 
erkupplung C-4, so dass der Trager C2 sich mit. ein er glei- 
chen Eingangsdrehung beziiglich der Drehzahl der Drehung 
dcr Eingangswcllc 15 drcht, cincm drchzahlrcduzicrtcm 
Drehzustand, wobei die Drehung des Sonnenrades S2 be- 
grenzt ist durch die Drehsteuerbremse B-2, so dass der Tra- 
ger C2 sich mit einer drehzahlreduzierten Drehung dreht, 
die langsamer ist ais die Drehung der Eingangswelle 15, und 
einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuerkupplung 
C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 gelost bleiben, so dass 
dcr Tragcr C2 nicht begrenzt ist. 

10109 J Ein Drehzahldiagraiiini des zwolften Ausfiihrungs- 
beispiels ist in Fig. 24 gezeigt. Bei dem zwolften Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der Trager C3 als das ersie Element mil der 
dritten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B- 
3 verbunden; der Zahnkranz R3 und der Trager C4 sind als 
das zweite Element mit der zweiten Steuerkupplung C-2 
und der zweiten Steuerbremse B-4 verbunden; der Zahn- 
kranz R4 als das dritte Element ist mit der Abtriebswelle 18 
verbunden; und das Sonncnrad S3 als das vierte Element ist 
miL der ersten Steuerkupplung C-l verbunden. Die Belali- 
gungs zustande der Steuerkupplungen und der Steuerbrem- 
sen fur die Gange sind die selben wie die Zustande des in 
Fig. 8 gezeigten dritten Ausfuhrungsbeispiels. 
[0110] Bei einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit 95 bei einem in Fig. 25 gezeigten 13. Aus- 
fuhrungsbeispiel sind cin Sonncnrad S3 cincs Einzclritzclp- 
lanetenradgetriebemechanismusses 98 und ein Sonne nrad 
S4 eines Doppelritzelplanetenradgetriebemechanismusses 
99 verbunden und einstuckig und ein 'Irager C3 und ein Ira- 
ger C4 davon sind verbunden und einstuckig. Insbesondere 
umfasst die duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit 95 das gemeinsame Sonnenrad S3, S4, das drehbar 
gestiitzt ist auf einer gemeinsamen Achse 13, einen Zahn- 
kranz R3, der drehbar gestutzt ist auf der gemeinsamen 
Achse 13 und mit dem Sonnenrad S3, S4 iiber ein langes 
Ritzel 96 kammt, einen Zahnkranz R4, der drehbar gestutzt 
ist auf der gemeinsamen Achse und mit dem Sonnenrad S3, 
S4 iiber das lange Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 
kammt, und den gemeinsamen Trager C3, C4, der das lange 
Ritzel 96 und das Zwischenritzel 97 stiitzt und drehbar ge- 
stutzt ist auf der gemeinsamen Achse 13. Der Zahnkranz R4 
ist. mit einer Abtriebswelle 18 verbunden. Der Zahnkranz R3 
ist mit einer ersten Steuerbremse B-3 verbunden, die wahl- 
wcisc den Zahnkranz R3 mit cincm Gctricbcgchausc 12 vcr- 
bindet, urn die Drehung des Zahnkranzes R3 zu begrenzen. 
Der Trager C3, C4 ist mit einer zweiten Steuerbremse B-4 
verbunden, die wahlweise den Trager C3, C4 mil dem Ge- 
triebegehause 12 verbindet, um die Drehung des Tragers C3, 
C4 zu begrenzen. Eine erste und dritte wSteuerkupplung CM, 
C-3 sind vorgesehen zum wahlweisen Ubertragen der Dre- 
hung eines Tragers C2 einer Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit 70 auf das Sonnenrad S3, S4 und den Tra- 
gcr C3 jewcils dcr dualen Drchzahlandcrungsplanctcnrad- 
getriebeeinheit 95. Eine zweite Steuerkupplung C-2 ist vor- 
gesehen zum wahlweisen Ubertragen der Drehung einer 
Eingangswelle 15 auf den Trager C3, C4 der dualen Dreh- 
zahl an der ungsplanetenradgetriebeeinheit 95. Auf ahnliche 
Weise wie bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel verbindet 
eine Drehsteuerkupplung C-4 wahlweise den Trager C2 der 
Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit.70 mit einem 
Zahnkranz R2 und eine Drehsteuerbremse B-2 begrenzt 
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wahlweise die Drehung cincs Sonncnrads S2. Deshalb wird 
der Trager C2 als ein DrehzahLreduklionsdrehablriebsele- 
ment 55 geschaltet zwischen einem Eingangsdrehzustand, 
wobei der Trager C2 mit dem Zahnkranz R2 verbunden ist 
5 uber die Drehsteuerkupplung C4, so dass der Trager C2 sich 
mit einer gleichen Eingangsdrehung beziiglich der Drehzahl 
der Drehung der Eingangswelle 15 dreht, einem drehzahlre- 
duziertem Drehzustand, wobei die Drehung des Sonnenra- 
des S2 durch die Drehsteuerbremse B-2 begrenzt ist, so dass 

10 dcr Tragcr C2 sich mit cincr drehzahlreduzierten Drehung 
dreht, die langsamer ist als die Drehung der Eingangswelle 
15, und einem freien Drehzustand, wobei die Drehsteuer- 
kupplung C-4 und die Drehsteuerbremse B-2 geltfst bleiben, 
so dass der Trager C2 in der Drehung nicht begrenzt ist. 

15 [0111] Ein Drehzahldiagramm des 13. Ausfuhrungsbei- 
spiels ist in Fig. 26 gezeigt. Bei dem 13. Ausfuhrungsbei- 
spiel ist dcr Zahnkranz R3 als das crstc Element mit dcr drit- 
ten Steuerkupplung C-3 und der ersten Steuerbremse B-3 
verbunden; der Trager C3, C4 als das zweite Element ist mit 

20 der zweiten Steuerkupplung C-2 und der zweiLen Steuer- 
bremse B-4 verbunden; der Zahnkranz R4 als das dritte Ele- 
ment ist mit der Abtriebswelle 18 verbunden; und das Son- 
nenrad S3, S4 als das vierte Element ist mit der ersten Steu- 
erkupplung B-l verbunden. Die Betatigungszusmnde der 

25 Steuerkupplungen und der Steuerbremsen fur die Gange 
sind die sclbcn wic die Zustande bei dem in Fig. 8 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

[0112] Wahrend die Erfindung unter Bezugnahme auf das 
beschrieben ist, was momentan als ihre bevorzugten Aus- 

:«) tuhrungsbeispiele betrachtet wird, ist es verstandlich, dass 
die Erfindung nicht auf die ofTenbarten Ausfuhrungsbei- 
spiele oder Bauweisen beschrankt ist. Im Gegensatz ist bei 
dcr Erfindung bcabsichtigt, dass vcrschicdcnc Abwandlun- 
gen und aquivalente Anordnungen abgedeckt sind. Wahrend 

35 auBerdem die verschiedenen Element der ofTenbarten Erfin- 
dung in verschiedener Konliguralionen und Kornbi nation en 
gezeigt sind, die beispielhaft sind, liegen andere Kombina- 
tionen und Konfigurationen einschlieBlich mehr, weniger 
und nur einen einzelnen Ausfuhrungsbeispiel auch inner- 

40 halb dem Kern und Umfang der Erfindung. 

[0113] Eine Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ist vorge- 
sehen zum Veranlassen, dass ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement eine reduzierte Drehung hat, die langsamer ist 
als die Drehung einer Eingangswelle. Das Drehzahlredukti- 

45 onsdrehabtriebseiement wird geschaltet zwischen einem 
drehzahlreduziertem Drehzustand und einem freien Drehzu- 
stand durch eine Drehzustandsschalteinrichtung. Die dreh- 
zahlreduzierte Drehung des Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselements wird wahlweise ubertragen auf das vierte und 

50 erste Element einer dualen Drehzahlanderungsplanetenrad- 
gctricbccinhcit iiber cine crstc und dritte Steuerkupplung. 
Die Drehung der Eingangswelle wird ubertragen auf ein 
zweite s Element uber eine zweite Steuerkupplung. Die Dre- 
hung des ersten und zweiten Elements wird wahlweise be- 

55 grenzt durch eine erste und zweite Steuerbremse. Ein drittes 
Element ist mit einer Abtriebswelle verbunden. Dies ermog- 
lichtdas Schaffen eines sehr effizienten Automatikgetriebes, 
das sieben oder mehr Vorwart.subersetzungsverhaltnisse er- 
zieit, um eine optimale Ausnutzung der Motorleistung bei 

60 cincm Hochgcschwindigkcitsbcrcichs cincs Fahrzcugs zu 
ermoglichen und die Anderung der Fahrzeuggeschwindig- 
keit bei einem Schaltvorgang zu vermindern und deshalb ein 
gutes Gefuhl zu schaffen durch Hinzufugen von Gangen 
einschlieBiich eines direkten Ganges bei einer Hochgangs- 

65 seite, so dass benachbarte tfbersetzungsverhalinisse naher 
beieinander liegen. 
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Patcntanspruchc 

1. Automatikgetriebe mit: 
einer Eingangswelle; 

einer Drehzahhedukuonsgetriebeeinheit, die mit der 5 
Eingangswelle verbunden ist und die an einem Dreh- 
zahlieduktionsdrehabtriebselement eine Drehung er- 
zeugt, die langsamer als eine Drehung der Eingangs- 
welle ist; 

cincr dualcn Drchzahiandcrungsplanctcnradgctricbc- 10 
einheit init einem ersten Element, einem zweiten Ele- 
ment, einem dritten Element und einem vierten Ele- 
ment in der Reihenfolge einer Drehzahl; 
einer Drehzustandsschalteinrichtung zum Schalten des 
Drehzahl reduktionsdrehabtriebselements zwischen ei- 15 
ner drehzahlreduzierten Drehung und einem freien 
Drchzustand; 

einer ersten Steuerkupplung und einer dritten Steuer- 
kupplung, die wahlweise das Drehzahlreduktionsdreh- 
abtriebselemenl mil dem vierten Element oder dem er- 20 
sten Element jeweils verbindet; 

einer zweiten Steuerkupplung, die wahlweise die Ein- 
gangswelle mit dem zweiten Element verbindet; 
einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
bremse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 25 
mcnts und cine Drehung des zweiten Elements jewcils 
anhall; und 

einer Abtriebswelle, die mit dem dritten Element ver- 
bunden ist. 

2. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 'Mi 
Drehzustandsschalteinrichtung ermoglicht, dass die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit das Drehzahlreduk- 
tionsdrchabtricbsclcmcnt drcht mit der drehzahlredu- 
zierten Drehung wahrend dem Drehzahlreduktions- 
drehzustand, und ermoglicht, dass die Drehzahlreduk- 35 
tionsgetriebeeinheit das Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement dreht mit einer anderen Drehung als der 
drehzahlreduzierten Drehung wahrend dem freien 
Drehzustand. 

3. Automatikgerriebe nach Anspruch 2, wobei die 40 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnerad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, wobei 45 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messriges Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groBdurchmessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel mit dem kleindurchmessrigen 
Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Sonnenrad 50 
jewcils kammcn; und 

einem Zahnkranz, der nut der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 

wobei der Trager als das Drehzahlreduktionsdrehab- 55 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drchstcucrbremsc und cine zweite Drehsteuerbremse 60 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
kleindurchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

4. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 65 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel, das mit dem Son- 



nenrad kammt, und cin Zwischcnritzcl stutzt, das mit 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, wobei der Trager als ein Drehzahlreduktions- 
drehabtriebse lenient der Drehzahlreduktionsgetriebe- 
einheit mit der ersten Steuerkupplung und der dritten 
Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung cine crstc 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 
zes jeweils. 

5. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahire- 
duktionsplanctcnradgctricbccinhcit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduk tionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden von beliebigen zwei aus 
dem Sonnenrad, dem Trager oder dem Zahnkranz. 

6. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drchzahlrcduktionsgctricbccinhcit folgcndcs aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzL ist, einem Irager, der ein Ritzel sluLzl, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drohung des Tragers 
wahlweise iibertragen wird; 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragers jewcils mit dem Drehzahlre- 
duktionsdrehab triebselement. 

7. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
DrehzahlredukLionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad. das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt.; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als cin Drchzahlrcduktionsdrchab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Steuerkupplung auf- 
weist zum wahlweisen Verbinden der Eingangswelle 
mit dem Trager und dem Zahnkranz jeweils der Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. 
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8. Automatikgctricbc nach Anspruch 2, wobci die 
Drehzahlreduktionsgelriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mil: 
einem Sonnenrad; einem Imager, der ein Ritzel stiitzt, 
wobei das Ritzel mil dem Sonnenrad kammt, und einen 5 
Zahnkranz, der init der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt, wobei der Trager als ein 
Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement der Drehzahi- 
reduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuerkupp- 
lung und dcrdrittcn Steuerkupplung verbunden ist, und 10 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
nerDrehung des Sonnenrads. 

9. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 15 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
cinschlicBlich einem Sonnenrad, das in der Drchung 
begrenzt ist, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 20 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Trager s wahlweise iibertragen wlrd, 25 
wobci das Drchzahlrcduktionsdrchabtricbscicmcnt mit 
der ersten Steuerkupplung und der drilten Sleuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 'Mi 
Tragers mit dem Dreh zah I redukti on sdrehabtriebs ele- 
ment. 

10. Automatikgctricbc nach Anspruch 2, wobci die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 35 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt; 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 40 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 45 
Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeinheit mit der Eingangswelle. 

11. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
Drehzahl reduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 50 
cincr Vielzahl an Zahnradcrn, die an der Eingangswelle 
fixiert sind, und einer Vielzahl an Zahnradern, die ge- 
stutzt sind, urn drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader zu kammen, die an 55 
der Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das so an- 
geordnet ist, dass es drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzalilanderungsplanetenradgetriebeeinheit ist und 
auf das die drchzahlrcduzicrtc Drchung wahlweise 60 
iibertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Steuer- 65 
kupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden des 
Drehzahlreduktionsdrehab triebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 



zicrtc Drchung crzeugt. 

12. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

13. Automatikgetriebe nach Anspruch 2, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetemadgetriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zwei ten Sonnenrad tiber ein Zwisc hen ritzel 
kammt; 

cincn Trager, der das lange Ritzel und das Zwischcnrit- 
zel stiitzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mil der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist. 

14. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzustandsschalteinrichtung crmoglicht, dass die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehung mit 
reduzierter Drehzahl an dem Drehzahlreduktionsdreh- 
ab triebselement erzeugt wahrend dem drehzahlredu- 
ziertem Drehzustand und verhindert, dass die Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit. eine drehzahl reduzierte 
Drehung an dem Drehzahlreduktionsdrehab triebsele- 
ment crzeugt wahrend dem frcicn Drehzustand. 

15. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlredukdonsplanelenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kteindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stiitzt, das ge- 
hildet ist. durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel mit dem 
kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem groBdurch- 
messrigen Sonnenrad jeweils kammen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Dreh zah 1 redukti on sgetri eh eeinheit. 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhulten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

16. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Dreh zahl redukti on sgetriebeeinheit- eine duale Dreh- 
zahlreduktionspianetenradgetriebeeinheit aufweist nut: 
cincm Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stiitzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 
dem langen Ritzel kanuiit; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zwei ten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, wobei der Trager als ein Dreh zahl redukti on s- 
drehabtriebselement der Drehzahlreduktionsgetriebe- 
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cinhcit mit dcr crstcn Stcucrkupplung und dcr dritten 
Steuerkupplung verbunden isl, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des Sonnen- 5 
rads und einer Drehung des zweiten Zahnkranzes je- 
weils. 

17. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanctcnradgctricbccinhcit aufweist mit: 10 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit. dem Ritzel kammt, 15 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
tricbsclcmcnt dcr Drchzahlrcduktionsgctricbccinhcit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 20 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrads und eine Steuerkupplung 
zum wahlweisen Verbinden beliebiger zwei aus dem 
Sonnenrad, dem Trager oder dem Zahnkranz. 

18. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 25 
Drchzahlrcduktionsgctricbccinhcit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduklionsplanelenradgelriebeeinheit 
einschlieSlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem :«) 
Zahnkranz, der mir. der Eingangswelle verbunden ist, 
wobei der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

cin Drchzahlrcduktionsdrchabtricbsclcmcnt, das drch- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 35 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Imagers 
wahlweise ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 40 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Steuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupplung 
aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den Trager 
jeweils mit dem Dreh z ah Lredukdonsdrehabtriebs ele- 
ment verbinden. 45 

19. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 50 
dem Sonnenrad kammt; und cincn Zahnkranz, dcr mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlredukuonsgelriebeeinheil 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 55 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden der Ein- 
gangswelle jeweils mit dem Tragc und dem Zahnkranz 60 
der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit. 

20. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduklionsgelriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, 65 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der Trager als ein 



Drchzahlrcduktionsdrchabtricbsclcmcnt dcr Drchzahl- 
redukLionsgetriebeeinheit mil der ersten Kupplung und 
der dritten Kupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 

21. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgerriebeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
cinschlicBlich einem Sonnenrad, das in dcr Drehung 
begrenzt isl, einem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist 
und mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahireduktionsplaneten- 
radgctricbccinhcit angeordnet ist und auf das cine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten SLeuer kupplung und der dritten Sleuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh j 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element. 

22. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduklionsgelriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stiitzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit. 
dem Ritzel kammt, 

wobei dcr Trager als cin Drchzahlrcduktionsdrchab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

23. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Dreh zahlreduktionsgetriebe Strang einschlielilich 
einer Vielzahl an Zahnradern, die an der Eingangswelle 
fixiert sind und einer Vielzahl an Zahnradern, die ge- 
stutzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeinhett zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader kammen, die an der 
Eingangswelle fixiert. sind; und 

ein Drehzalilreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu dcr dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drchzahlrcduktionsdrchabtricbsclcmcnt mit einem 
Zahnrad des Getriebestrangs. der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

24. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobei zu- 
mindest einer von zwei Planetenradgetriebernechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- 
triebeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 
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25. Automatikgetriebe nach Anspruch 14, wobci die 
duale Drehzahlanderungsplanelenradgelriebeeinheit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad,ein zweites Sonnenrad; 
ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 5 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
direkt mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischen- 
ritzel kammt; 

einen Trager, der in das lange Ritzel und das Zwischen- 
ritzcl stutzt; und 10 
einen Zahnkranz, der mil dem langen Ritzel kommt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist. und das vierte Element das 15 
zweite Sonnenrad ist. 

26. Automatikgctricbc nach Anspruch 1, wobci die 
Drehzustandsschalteinrichtung eine Kraftubertragung 
ermoglicht zwischen der Eingangswelle und den Dreh- 
zahkedukuonsdrehablriebselement iiber die Drehzahl- 20 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem Drehzahlre- 
duktionsdrehzustand und eine Kraftubertragung ver- 
hindert zwischen der Eingangswelle und dem Dreh- 
zahlreduktionsdrehahtriebselement. Uber die Drehzahl- 
reduktionsgetriebeeinheit wahrend dem freien Drehzu- 25 
stand. 

27. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlredukdonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; :«> 
einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 

einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, das ge- 
bildct ist durch ein groBdurchmcssrigcs Ritzel und cin 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 35 
mil dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kammt; und 
einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und der mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, 40 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 45 
Steuerbremse und eine zweite Steuerbremse aufweist 
zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des klein- 
durchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung des 
groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

28. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 50 
Drchzahlrcduktionsgctricbccinhcit cine duale Drch- 
zahlredukdonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes RiLzel sliitzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das mit 55 
dem langen Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zweiten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel 
kammt, 60 
wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mil der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 65 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zweiten Zahnkran- 



zes jeweils. 

29. Aulomalikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und. 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den ist und mit dem Ritzel kammt, wobei der Trager als 
cin Drchzahlreduktionsdrchabtricbsclcmcnt der Drch- 
zahlreduklionsgetriebeeinheil mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
zen einer Drehung des Sonnenrads, und eine Drehsteu- 
erkupplung zum wahlweisen Verbinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem Trager und dem Zahn- 
kranz. 

30. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheil folgendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich eines Sonnenrads, das in der Drehung 
begrenzt ist, eines Tragers, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und eines Zahn- 
kranzes, der mit der Eingangswelle verbunden ist, wo- 
bci der Zahnkranz mit dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit ahgeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlweise ubertragen wird, und 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsleuerkupp- 
lung aufweist, die wahlweise den Zahnkranz und den 
Trager jeweils mit dem Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement verbinden. 

31. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung cine erste Steuerkupplung und cine 
zweite Steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Ver- 
binden der Eingangswelle mit dem Trager und dem 
Zahnkranz jeweils der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit. 

32. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplaneTenradgetrieheeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel stutzt, 
wobci das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, . 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
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ncr Drchung dcs Sonncnradcs. 

33. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit foigendes aufweist: 
eine Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBlich einem Sonnenrad, das in der Drehung 5 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einem 
Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist. 
und mit dem Ritzel kammt; und 

cin Drchzahlrcduktionsdrchabtricbsclcmcnt, das drch- 10 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduklionsplanelen- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 15 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drchzustandsschaltcinrichtung cine Drch- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element. 20 

34. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit ein Drehzahlreduk- 
tionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 25 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kaimnt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsplanetenradge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der :m> 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
stcucrkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 35 

35. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit foigendes aufweist: 
einen Drehzahlreduktionsgetriebestrang einschlieBlich 
einer Vielzahl von Zahnradern, die an der Eingangs- 
welle fixiert sind, und einer Vielzahl von Zahnradern, 40 
die gestiitzt sind, um drehbar konzentrisch zu der dua- 
len Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu 
sein und mit cer Vielzahl der Zahnrader kammen, die 

an der Eingangswelle fixiert sind; und 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 45 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
ubertragen wird, 

wobei das Drehzahireduktionsdrehabtriebselement nut 50 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
sleuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselements mit ei- 55 
nem Zahnrad des Getriebestranges, der eine drehzahl- 
reduzierte Drehung erzeugt. 

36. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
mcn, die die dualc Drchzahlandcrungsplanctcnradgc- 60 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz isL 

37. Automatikgetriebe nach Anspruch 26, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 65 
foigendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 



cin langcs Ritzel, wobei das langc Ritzel dirckt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
direkt mit dem zwei ten Sonnenrad uber ein Zwischen- 
ritzel kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mil der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierle Element das 
zweite Sonnenrad ist. 

38. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

cincm groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, das ge- 
bildet ist durch ein groBdurchmessriges Ritzel und ein 
kleindurchmessriges Ritzel, wobei das groBdurchmess- 
rige Ritzel und das kleindurchmessrige Ritzel jeweils 
mit dem kleindurchmessrigen Sonnenrad und dem 
groBdurchmessrigen Sonnenrad kamrnen; und 
einem Zahnkranz, der mit der Ringangswelle verbun- 
den ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel 
kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlredukuonsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhaltcn einer Drchung dcs 
kleindurchmessrigen Sonnenrads und einer Drehung 
des groBdurchmessrigen Sonnenrads jeweils. 

39. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein langes Ritzel stutzt, das mit dem 
Sonnenrad kammt, und ein Zwischenritzel, das nut 
dem langen Ritzel karnmt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; und 
einem zwei ten Zahnkranz, der mit dem Zwischenritzel * 
kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist und 

wobei die Drchzustandsschaltcinrichtung cine erste 
Drehsteuerbremse und eine zweite Drehsteuerbremse 
aufweist zum wahlweisen Anhalten einer Drehung des 
Sonnenrads und einer Drehung des zwei ten Zahnkran- 
zes jeweils. 

40. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplaneTenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

cincm Trager, der cin Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbun- 
den isL und mil dem Rilzel kanuiit; wobei der Trager als 
ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement der Dreh- 
zahlreduktionsgetriebeeinheit mit der ersten Steuer- 
kupplung und der dritten Steuerkupplung verbunden 
ist, undwobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine 
Drehsteuerbremse aufweist zum wahlweisen Begren- 
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zcn cincr Drchung dcs Sonncnradcs und cine Drchstcu- 
erkupplung zuiri wahlweisen Verbinden von beliebigen 
zwei aus dem Sonnenrad, dem Trager und dem Zahn- 
kranz. 

41. "Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 5 
Drehzahlredukuonsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzaliireduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
einschlieBiich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei 
das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, und einen Zahn- 10 
kranz, der niit der Eingangswelle verbunden ist, wobei 
der Zahnkranz init dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 
radgetriebeeinheit angeordnet ist. und auf das eine Dre- t5 
hung des Zahnkranzes oder eine Drehung des Tragers 
wahlwcisc iibcrtragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtxiebselement mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden isl, und 20 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine erste 
Drehsteuerkupplung und eine zweite Drehsteuerkupp- 
lung aufweist zum wahlweisen Verbinden des Zahn- 
kranzes und des Tragers jeweils mit. dem Drehzahlre- 
duktionsdrehabtriebselement: 25 

42. Automatikgctricbc nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit :w 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, der mit. 
dem Ritzel kammt, und 

wobei der Trager als ein Drchzahlrcduktionsdrchab- 
triebselement der Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 35 
kupplung verbunden ist, undwobei die Drehzustands- 
schalteinrichtung eine erste Drehsteuerkupplung und 
eine zweite Drehsteuerkupplung aufweist zum wahl- 
weisen Verbinden der Eingangswelle jeweils mit dem 
Trager und dem Zahnkranz der Drehzahlreduktionspla- 40 
netenradgetriebeeinheit 

43. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 

einem Sonnenrad; einem Trager, der ein Ritzel sttitzt, 45 
wobei das Ritzel mit dem Sonnenrad kammt; und ei- 
nem Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, 

wobei der Trager als ein Drehzahl redukt.ionsdrehab- 
triebselement der Drehzalilreduktionsgetriebeeinheit 50 
mit der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuer- 
kupplung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustahdsschalteinrichtung eine Dreh- 
sleuerbremse aufweist zum wahlweisen Begrenzen ei- 
ner Drehung des Sonnenrades. 55 

44. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
eine Drehzah I redukti onsplanetenradgetrieheeinheit. 
einschlieBiich einem Sonnenrad, das in der Drehung 
begrenzt ist, einen Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei 60 
das Ritzel nut dem Sonnenrad kammt, und einen Zahn- 
kranz, der mit der Eingangswelle verbunden ist und mit 
dem Ritzel kammt; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das dreh- 
bar konzentrisch zu der Drehzahlreduktionsplaneten- 65 
radgetriebeeinheit angeordnet ist und auf das eine Dre- 
hung des Tragers wahlweise ubertragen wird, 
wobei das Dre hzahlreduktionsdrehabtriebs element mit 



der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Tragers mit dem Drehzahlreduktionsdrehabtriebs- 
element. 

45. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahl red uktionsgetriebeeinheif eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drchung begrenzt ist; ei- 
nem Trager, der ein Rilzel sLiitzt, wobei das Ritzel mil 
dem Sonnenrad kammt; und einen Zahnkranz, der mit 
dem Ritzel kammt, und 

wobei der Trager als ein Drehzahlreduktionsdrehab- 
triebselement. der Drehzahl redukti on splaneten radge- 
triebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Zahnkranzes der Drehzahlreduktionsplanelenrad- 
getriebeeinheit mit der Eingangswelle. 

46. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit folgendes aufweist: 
einen Drehzahl redukti onsgetriebestrang einschlieBiich 
einer Vielzahl an Zahnradern, die an der Eingangswelle 
fixicrt sind, und cincr Vielzahl an Zahnradern, die gc- 
stuizt sind, urn drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit zu sein 
und mit der Vielzahl der Zahnrader karnmen, die an der 
Eingangswelle fixiert sind; und 

ein Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement, das ange- 
ordnet ist, um drehbar konzentrisch zu der dualen 
Drchzahlandcrungsplanctcnradgctricbccinhcit zu scin 
und auf das die drehzahlreduzierte Drehung wahlweise 
ubertragen wird, 

wobei das Drehzahlreduktionsdrehabtriebselemenl mit 
der ersten Steuerkupplung und der dritten Steuerkupp- 
lung verbunden ist, und 

wobei die Drehzustandsschalteinrichtung eine Dreh- 
steuerkupplung aufweist zum wahlweisen Verbinden 
des Drehzahlreduktionsdrehabtriebselement mit einem 
Zahnrad des Getriebestranges, der die drehzahlredu- 
zierte Drehung erzeugt. 

47. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahl anderung splantenradge- 
triebeeinheit bilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

48. Automatikgetriebe nach Anspruch 1, wobei die 
duale Drchzahlandcriingsplanctcnradgctricbccinhcit 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweiles Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, wobei das lange Ritzel direkt mit 
dem ersten Sonnenrad kammt, wobei das lange Ritzel 
mit dem zweiten Sonnenrad uber ein Zwischenritzel 
kammt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, 
wobei das erste ElemenL das erste Sonnenrad ist und 
das zweite Element der Trager ist und das dritte Ele- 
ment der Zahnkranz ist und das vierte Element das 
zweite Sonnenrad ist. 

49. Automatikgetriebe mit: 
einer Eingangswelle; 



DE 102 00 

39 

cincr Drchzahlrcduktionsgctricbccinhcit, die rnit dcr 
Eingangswelle verbunden ist und die eine erste Dre- 
hung und eine zweite Drehung erzeugt, von denen zu- 
mindest eine in der Drehzahl reduziert ist, urn langsa- 
mer als eine Drehung der Eingangsvvelle zu sein; 5 
einer dualen Drehzahlanderungsplanetenradgetriebe- 
einheit, die ein erstes Element, ein zweites Element, ein 
drittes Element und ein viert.es Element, in einer Rei- 
henfolge einer Drehzahl hat; 

cincr crstcn Steuerkupplung und cincr Drittcn Stcucr- 10 
kupplung, die wahlweise eine gewahlte aus der ersten 
Drehung oder der zweiten Drehung auf das erste Ele- 
ment oder das vierte Element ubertragt;einer Dreh- 
wahleinrichtung zum Wahlen einer aus der ersten Dre- 
hung oder der zweiten Drehung und Ubertragen der ei- 15 
nen aus der ersten Drehung oder der zweiten Drehung 
auf die crstc Steuerkupplung und die drittc Stcucrkupp- 
lung; 

einer zweiten Steuerkupplung, die wahlweise die Dre- 
hung der Eingangswelle auf das zweite Element iiber- 20 
tragt; 

einer ersten Steuerbremse und einer zweiten Steuer- 
bremse, die wahlweise eine Drehung des ersten Ele- 
ments und eine Drehung des zweiten Elements anhal- 
ten; und 25 
cincr Abtricbswcllc, die mit dem drittcn Element vcr- 
bunden ist. 

50. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei zu- 
mindest einer der zwei Planetenradgetriebemechanis- 
men, die die duale Drehzahlanderungsplanetenradge- M) 
triebeeinheitbilden, ein Doppelritzelplanetenradgetrie- 
bemechanismus ist und das dritte Element ein Zahn- 
kranz ist. 

51. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
duale Drehzahlanderungsplanetenradgetriebeeinheit 35 
folgendes aufweist: 

ein erstes Sonnenrad; 
ein zweites Sonnenrad; 

ein langes Ritzel, das mit dem ersten Sonnenrad kammt 
und mit dem zweiten Sonnenrad iiber ein Zwischenrit- 40 
zel karnmt; 

einen Trager, der das lange Ritzel und das Zwischenrit- 
zel stutzt; und 

einen Zahnkranz, der mit dem langen Ritzel kammt 
und mit der Abtriebswelle verbunden ist, und 45 
wobei das erste Element das erste Sonnenrad ist, das 
zweite Element der Trager ist, das dritte Element der 
Zahnkranz ist und das vierte Element das zweite Son- 
nenrad ist. 

52. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 50 
Drchzahlrcduktionsgctricbecinhcit cine duale Drch- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem kleindurchmessrigen Sonnenrad; 

einem groBdurchmessrigen Sonnenrad; 
einem Trager, der ein abgestuftes Ritzel stutzt, wobei 55 
das abgestufte Ritzel gebildet ist durch ein groBdurch- 
messriges Ritzel und ein kleindurchmessriges Ritzel, 
wobei das groKdurchmessrige Ritzel und das klein- 
durchmessrige Ritzel jeweils mit dem kleindurchmess- 
rigen Sonnenrad und dem groBdurchmessrigen Son- 60 
nenrad kammen: und 

einen Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem groBdurchmessrigen Ritzel kamiiil, 
wobei der Trager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheit mit dem der ersten Steuerkupp- 65 
lung und derdiitten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
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Vcranlasscn, dass dcr Trager wahlweise die crstc Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Begren- 
zen einer Drehung des kleindurchmessrigen Sonnenra- 
des oder einer Drehung des groBdurchmessrigen Son- 
nenrades jeweils. 

53. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
DrehzahlreduktionsgeUiebeeinheit eine duale Dreh- 
zahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheir. aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem langen Ritzel; 

einem Trager, der das lange Ritzel stutzt, wubei das 
lange Ritzel mit dem Sonnenrad kammt, wobei der 
Trager ein Zwischenritzel stutzt, das mit dem langen 
Ritzel kammt; 

einem ersten Zahnkranz, der mit. der Eingangswelle 
verbunden ist und mit dem langen Ritzel kammt; 
einem zweiten Zahnkranz. dcr mit dem Zwischenritzel 
kammt, und 

wobei der Trager der dualen Drehzahlreduktionsplane- 
tenradgetriebeeinheil mit der ersten Steuerkupplung 
und der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuer- 
bremse und eine zweite Steuerbremse aufweist zum 
Veranlassen. dass der Trager wahlweise die erste Dre- 
hung oder die zweite Drehung erzeugt durch Begren- 
zen cincr Drehung jeweils des Sonncnradcs oder cincr 
Drehung des Zahnkranzes. 

54. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad; 

einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel mit 
dem Sonnenrad kammt; und 

einen Zahnkranz, der mit der Eingangswelle verbunden 
ist und mit dem Ritzel kammt, und 
wobei der Trager der Drehzahlreduklionsplanetenrad- 
getriebeeinheit mit der ersten Steuerkupplung und der 
dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine zweite Steuer- 
bremse aufweist, die veranlasst, dass der Trager die 
zweite Drehung erzeugt durch Begrenzen einer Dre- 
hung des Sonnenrades, und eine erste Steuerkupplung, 
die veranlasst, dass der Trager die erste Drehung er- 
zeugt durch Verbinden beliebiger zwei aus dem Son- 
nenrad, dem Trager und dem Zahnkranz. 

55. Automaukgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
dukdonsplanetenradgetriebeeinheit aufweist mit: 
einem Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt. ist; 
einem Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel nut 
dem Sonnenrad kammt; und einem Zahnkranz, dcr mit 
der Eingangswelle verbunden ist und mit dem Ritzel 
kammt; 

wobei ein Verbindungselement drehbar konzenurisch 
zu der Drehzahlreduktionsplanetenradgetriebeeinheit 
angeordnet ist und mit der ersten Steuerkupplung und 
der dritten Steuerkupplung verbunden ist, und 
wobei die Drehwahleinrichtung eine zweite Steuer- 
kupplung aufweist zum Ubertragen der zweiten Dre- 
hung, die an dem Trager erzeugt wird, auf das Verbin- 
dungselement, und eine erste Steuerkupplung zum 
Ubertragen der ersten Drehung, die an dem Zahnkranz 
erzeugt wird, auf das Verbindungselement. 

56. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgetriebeeinheit eine Drehzahlre- 
duktionsplanetenradgetriebeeinheit ist, die folgendes 
aufweisr: ein Sonnenrad, das in der Drehung begrenzt. 
ist; einen Trager, der ein Ritzel stutzt, wobei das Ritzel 



DE 102 00 379 A 1 

41 

mit dcm Sonncnrad kamrnt; und cincn Zahnkranz, dcr 
mil dem Rilzel kamiiii, 

wobei die erste Kupplung und die dritte Kupplung mit 
dem Trager der Drehzahlreduktionsplanetenradgetrie- 
beeinheit verbunden sind, und 5 
wobei die Drehwahleinrichtung folgendes aufweist: 
eine zweite Steuerkupplung zum Veranlassen, dass der 
Trager die zweite Drehung erzeugt durch Verbinden 
der Kingangswelle rait dem Zahnkranz der Drehzahlre- 
duktionsplanctcnradgctricbccinhcit; und cine crstc 10 
Steuerkupplung zum Veranlassen, dass der Trager die 
erste Drehung erzeugt zum Verbinden der Eingangs- 
welle mit dem Trager. 

57. Automatikgetriebe nach Anspruch 49, wobei die 
Drehzahlreduktionsgefriebeeinheir. einen Drehzahlre- 15 
duktionsgetriebe Strang aufweist mit: einer Vieizahl an 
Zahnradcrnj die an dcr Eingangswcllc fixicrt sind; und 
einer zweiten Vieizahl an Zahnradern, die gestiitzt sind, 
urn konzentrisch mit der dualen Drehzahlanderungs- 
planetenradgeuiebeeinheit drehbar zu sein, wobei die 20 . 
zweite Vieizahl der Zahnrader mit der ersten Vieizahl 
der Zahnrader kammt, 

wobei ein Verbindungselement, das angeordnet ist, um 
konzentrisch mit der Drehzahlanderungsplanetenrad- 
getriebeeinheit drehbar zu sein, mit der ersten Steuer- 25 
kupplung und dcr dritrcn Steuerkupplung verbunden 
isL, und 

wobei die Drehwahleinrichtung eine erste Steuerkupp- 
lung und eine zweite Steuerkupplung jeweils aufweist 
zum Ubertragen der ersten und zweiten Drehung, die M) 
erzeugt. wird durch den Drehzahlreduktionsger.riebe- 
strang, auf das Verbindungselement. 
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